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　　《游泳池给水排水设计规范》(CECS14 :89) 中仅

提到游泳池水可采用臭氧消毒方法 ,但对臭氧消毒

系统的设计未作具体规定。本文根据国外有关资料

介绍如何确定游泳池水臭氧消毒系统的大小。

CT值是臭氧消毒系统的主要设计参数 ,其中 C

代表臭氧浓度 ,以 mg/ L 计 ; T 代表接触时间 ,以 min

计 ;两者的积 CT 值表示消毒过程的有效性。例如

臭氧浓度为 014mg/ L ,接触时间为 4min 时的 CT 值

等于 116。水温越高 ,反应时间越短 ,所需的 CT 值

越低。

美国环保局 ( EPA) 和职业安全卫生管理局 (OS2
HA)根据试验结果 ,发表了饮用水的臭氧消毒系统

的 CT值为 116。欧洲国家和加拿大政府颁布的游

泳池水标准中 CT 值也采用 116。但游泳池水和饮

用水不同 : (1) 游泳池水封闭循环 ,每天循环次数最

少 4 次 ,而饮用水是直流的。(2) 随着游泳人数增

加 ,池水所需氧化剂量也要增加。(3)游泳池水温度

一般为 25 ℃～40 ℃,而饮用水温度一般为 015 ℃～

25 ℃。(4)游泳池水还要加氯作为辅助消毒剂。(5)

游泳池循环水经过滤后加臭氧消毒。因此 CT 值采

用 116 来确定游泳池水臭氧消毒系统的大小是比较

安全的。有些地区采用低的 CT 值 018 ,臭氧浓度为

012mg/ L～0125mg/ L ,接触时间为 315min～4min ,此

时作为辅助消毒的加氯量可减少 65 %。当氯作为

主要消毒剂而臭氧作为精处理消毒剂时 ,CT值可小

于 018 , 臭氧浓度小于 015mg/ L , 接触时间小于

1min。　　

通常用装在旁流管上的射流器把臭氧导入水

中 ,为了保证射流器的进水压力 ,在旁流管上安装管

道泵加压。射流器后的水和臭氧混合液从上侧进入

反应罐充分接触后从下侧出水与游泳池循环水主管

相接。旁流管中的水在高臭氧浓度下消毒后再和主

管中的水混合并产生氧化反应。商业游泳池水循环

周期采用 6h ,旁流管水流量为循环水主管流量的

15 %～25 % ,可保证臭氧在进入主管线前有足够的

传质效率和足够的接触时间。

用臭氧作为主要消毒剂时 CT 值采用 116

(014mg/ L ×4min) 来确定臭氧系统的大小。根据商

业游泳池 50～60 年来的运行经验 ,在这样的系统中

用 ORP 控制器可正确控制池水中臭氧浓度。当臭

氧发生器产气中臭氧重量浓度等于 4 %～6 %时 ,

ORP 控制值为 850mV。系统中应有 2 套ORP 监控装

置。第一套 ORP 控制器的探头装在旁流管上即在

反应罐的出水管上 ,控制臭氧系统的交替开停 ,使臭

氧投加量与游泳人数一致。第二套 ORP 控制器的

探头装在主管上 ,即在主管与旁流管连接处之后 ,当

游泳池水循环系统的回水管中臭氧浓度过高时关闭

臭氧发生器而提供安全保证。上述浓度是指在加辅

助氧化剂之前的浓度 (加氯量为 012mg/ L～015mg/

L) 。

由于旁流水流回主管后至少被稀释 4 倍 ,系统

中剩余臭氧浓度任何时候都不会超过 011mg/ L ,仅

有极少量臭氧流到游泳池中或放出剩余臭氧 ,符合

OSHA 规定室内游泳池水面上剩余臭氧浓度为

011mg/ L 的要求。为了保证安全 ,在游泳池和水处

理设备间应安装臭氧监测仪。

射流器尺寸可根据旁流水流量 ,进出水压力和

臭氧发生装置所需的空气流量计算确定。

按下式确定臭氧发生器的大小 :

臭氧发生器产量 (g/ h) = 循环水流量 (m3/ h) ×

臭氧投加浓度 (g/ m3) 。例如容积为 380m3 的游泳

池 ,臭氧投加量为 014mg/ L (g/ m3) ,游泳池水循环周

期采用 6h ,循环水流量为 380/ 6≈63m3/ h ,则臭氧发

生器的最小产量应为 63 ×014 = 2512g/ h。

反应罐用来使水中无机和有机污染物被溶解的

臭氧氧化并进行消毒杀菌 ,因此设计反应罐时应消

除水的短路 ,保证水在罐内有一定的停留时间。为

了使臭氧在水中的溶解度高 ,含臭氧的水从反应罐

上侧进罐 ,下侧出水。反应罐上部的排气阀应与臭

氧破坏装置连接使在进入大气前除去未溶解的臭
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氧。反应罐的容积按下式确定 :

反应罐容积 (m3) = 循环水流量 (m3/ h) ×旁流水

百分比 ( %) ×反应时间 (h) 。例如 380m3 游泳池池

水循环周期采用 6h ,循环水流量为 63m3/ h ,旁流水

流量为循环水流量的 25 % ,接触时间 4min ,则反应

罐最小容积为 63 ×0125 ×01067 = 1105m3。

在游泳池水温度范围内 ,池水中溶解的饱和浓

度遵循亨利定律 ,臭氧发生器产气中臭氧浓度越高 ,

水中饱和浓度也越高 ,溶解臭氧的传质平衡浓度也

越高 ,消毒性能越好。在选择臭氧发生器时应考虑

到这一点。
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消防专用泵 ———切线泵简介
姜文源 　陈礼华

　　提要 　消防泵不同于生活泵 ,有其特殊的要求。在消防泵国家标准实施的今天 ,消防专用泵

———切线泵已经问世。介绍了切线泵的特点及其对消防给水管网带来的一些变化。

关键词 　消防泵 　切线泵 　恒压泵 　沟漕式管接头 　卡箍式管接头

　　建筑给水排水工程采用的水泵 ,都为通用泵。

不论其用于生活给水 ,还是用于生产给水 ,或是用于

消防给水 ;也不论其是向水箱供水 ,还是向气压水罐

供水 ,或是直接向用水设施供水 ,一概都采用通用

泵。而实际上不同用途 ,不同场合的水泵要求是不

相同的 ,应根据其不同情况选用合适的水泵 ,通用泵

向专用泵方向发展是必然趋势。

1 　消防泵特点

消防泵不同于生活泵 ,区别在于 :

(1)消防流量相对有规律。消火栓给水系统以

5L/ s 为级数递增。自动喷水灭火系统以相应于轻

危险级、中危险级、严重危险级的流量值递增。

(2)消防泵用于保证消防用水的水量和水压 ,涉

及到人身安全和财产保护 ,必须运行可靠。要求泵

体结构合理、材质恰当、可靠性高。

(3)消防泵供水一般均采用由水泵直接向灭火

设施 (消火栓、洒水喷头) 供水的方式。在初期灭火

或自检运行时为小流量供水 ,在火灾发展阶段按设

计流量供水。当水泵流量～扬程曲线较陡时 ,容易

在小流量运行时产生超压现象 ,对此应采取相应技

术措施。

(4) 消防泵用于灭火 ,要求迅速、及时 ,相应要

求消防泵引水时间短 ,启动性能好。

2 　有关国家标准介绍

正由于消防泵与生活泵、生产泵有以上这些区

别 ,公安部编制了国家标准《消防泵性能要求和试验

方法》( GB6245 —1998) 。

标准将范围从专用消防泵扩大到包括固定消防

泵 (或称建筑用消防泵)在内的全部消防泵。该标准

由上海消防科学研究所起草 ,于 1999 年 6 月 1 日起

实施。

标准涉及固定消防泵的主要内容如下 : (1) 消防

泵代号为 XB。(2) 原动机特征有电动机、汽油机和

柴油机 3 种 ,代号分别为 D、Q、C。电动机驱动的消

防泵代号为 XBD。(3) 泵组额定流量 Qn 为 5、10、

15、20、25、30、35、40、45、50、55、60、65、70、75、80、85、

90、95、100、105、110、115、120、125、130、140、150、160、

180、200L/ s。 ( 4) 泵组额定压力 Pn 为 013MPa ～

310MPa。(5)在吸深 0m 时 ,应满足额定流量和额定

压力的要求。在吸深 6m 时 ,压力为额定压力 ,流量

应不小于额定流量的 50 %。(6) 消防泵的过流断面

对介质应有抗腐蚀性能 ;应有良好真空密封性能。

(7)发动机应有良好的常温启动性能 ,应保证 5s 内

顺利启动 ,引上水后 20s 内 ,应能使消防泵达到额定

工况 ,常温指 5 ℃～35 ℃。(8) 水泵水压试验为最大

工作压力的 115 倍 ,持续 5min。试验过程中泵壳不
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