
⑨ 、，哟 水酬 
1993 Vo∽ №  

保 持 滤 头 高程 的 一 致 实践 证 明 ，一 个 由 

60块滤板(滤头共 2l 00个)组成 的近 40m 的配 

水 室(即一个滤池)，平 整度< ±2．5ram(一组滤 

池 的滤板平 整度 为±5ram)完奎能 满足均 匀布 

气的要求 ，施I也能 实现 。 

b． 一个供 气 系统 的滤池 穗 头，必 需用 同 

一 规格 的产品 ．以保其配 气缝 、滤 杆上下 出气孔 

相对位置一致。滤头安装 时 ，亦要保持滤 头配 气 

缝 高程 的平 整度为±5ram。例如 ．滤 头跟滤板 为 

丝扣连接 ，应使每个滤 头的旋进 丝扣敷相 同。 

c． 当滤板由栗支撑时．在禁的顶部必需 

设 置连通孔 ，以利 气垫层 同时从 整个 滤池滤 板 

下开；成和同时变化 气垫层厚 度。 当仅 向邻近一 

格通 气时 ，连通孔 的断 面积 应不小 于谈格 断 面 

积 的 2 

d． 进气孔的个数、位置、进 气方向及与滤 

板 的距 离等 ，均应 满足 气垫层 的尽 快 同时 形成 

和 变化 。 
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刘章t 

新型重金属沉淀剂一 TMT 

金属精怖 姒 
烟道气洗涤器排出的废水，都备有重金属。通常 

用氢氧化钠和盏氧化钙中和废水 ．使重金属 

成点氧化物沉淀除击。但当废水 中含有络告剂 

时，络合剂使重金属处于溶解状态，阻止氢氧他 

物沉淀 ，垃 盯上 述方 法不 能从废水 中除去 重金 

属。 

近几年．新型重金属沉淀荆TMT(三巯三嗪 

盐)解凌7含铬合物和重金属废水的处理问题 ． 

国内刊物也 有介 绍 TMT的文章。表 文根据最新 

资料进一 步阐 明 TMT的作 用原理、典 型处理流 

程 、段 加量及其主要优．点。 

TMT与金属形成的沉淀物与氢氧化物沉淀 

相比 ．溶解度要低得 多。废书 中含 高浓度络合 剂 

时．可用TMT击代替氢氧化物沉淀法 ．或先用 

氢氧化物沉淀法除去部分重金属，再用TMT作 

=级沉淀除去剩余的金 属 。 

TMT的有救成份三巯基三唪 ，以 3价 隅离 

子参加反应结合 3个 当量的重金属，丁MT一金 

属沉淀物的丹；态是有机金属大分子结构，结构 

式 

> 

、、
、  

中M 代表金属 。TMT以 整个分子参加反应 ，所 

以不会释 放 出硫化 氢和产生非金 属硫化物。 

TMT一金属 沉淀 物在水 中的溶 解度极 低 ，而 且 

在 广泛 的 pH 值 范 圊 内很 稳 定 ，不 会 再 溶 解 

TMT通常在 pH6 10范围内沉淀金属，有许多 

金属也能 在强酸或强碱介质 中沉 淀。 

TMT和金属 离子的典型反应 ： 

3M +TMT 一 M3TMT(杜难溶解 ) 

3M抖 +2TMT卜一 M3(TMT)2(极 难溶 

解 ) 

式中 M’、M 一重金 属离子 

TM 一—— 三巯三嚷 离子(c3N sl一) 

ImolTMT与 3tool的单价金属如银进行反应， 

2molTMT与 3mol 2价 金 属 如 镐 进 行 反 应．从 

】m 废水 中沉淀 1mg／L的金 属 ，所需的 TMT理 

论 量是 ： 

Ag 一 4．5mL 

Cd 一 8．7mL 

Cu 一 15．4m L 

Hg一 4 9m L 

Ni 一 16．7mL 

P6— — d．7mL 

实际应 用时需要进 行实验 室试验 求得最 佳 用 

量 

用TMT沉淀重金属可采用问歇或连续处 

理流程。含重金属的废水流入混合池，先加酸或 

碱 中和 ，然后 加 TMT和絮凝 剂。间歇处 理 时． 

TMT一金属沉淀物当搅拌器停止转动詹．在混 

合措 内沉淀；连续处理时 ，沉淀物在单 独的沉淀 

池 内进行固液分 离。沉泥用压滤机脱水 ．滤液 回 
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流 到混合池 ，泥饼含 干固体 30~40 ，其中重金 

属含量达 1 0 。选用pH、氧化还原电位、流量和 

金属 浓度 等过 程 变数 ，自动控 制 TMT和其它化 

学荆的投加量 。 

TMT与有机 或无机 硫化 物沉淀 剂相比 ，具 

有 ： 

a， 无毒、无害。 

b． 使用时不产生硫化 氢、硫化碳等有毒 

物质 。 

c， 不产生 不惭快 的气味 。 

d， 在广泛的 pH值范 围内有效 ．可 用于处 

理酸性 虚水 和碱性废 水。 

e， TMT一金属沉淀物 为粗絮体，易于 圆 

液分离和脱水。 

f． TMT一金属沉淀 物 在稀酸 溶液 中不渗 

出，因此作土地处置时安全 。 

g， TMT一金属沉淀物狠稳定 ．即使在 200 

～ 250℃高温也不会释放 出重金属 。 

北京镊燕环保设备工程公司 范慧功 

电算在排水工程计算中的应用 

1 引亩 

排水 I程的设 计 ，除 1要 绘 制平面 图外 尚 

要绘 制管道纵 断面 图，其 中窨井上、下 端的管底 

标高、管道 埋深等的计算，重复I作量较大，且 

只要稍有疏忽易出差错 ，以下部分计算均要重 

算 ，有 时 为使新设计 的 管道标 高能 与老 管 道标 

高衔接好，也要进行反复试算。为此，笔者在 PC一 

1500A 型袖 珍 电子计 算机 上，应 用 BASIC语 言 

和部分扩展 功能 的 BASIC语 句 ，编 制 1排 水管 

道纵 断面表的计算程序 。该程 序利用人机对话 

的方 式．只要 输 入总 窨井数 量 、窨井连 接 管 管 

径、距 离、坡度 、设计地 面标 高等 ，即可 自动绘制 

表格 ，打 印 出上述各 值以及计 算所 得的 各 窨井 

闻的坡降值 、各 窨井的上 、下端 管底的标 高值及 

上 、下端 管道 埋深 值。在计 算过 程 中，可任意修 

改各种原始设 计数括 重新计算 。程 序中的计算 

上海镐炉厂南区捧水管纵断面裹 

NO (ram) L(mm) 1 fm) Hl‘m) H2(m) H3(m) d(m) 5“n) 

l1 1．3520 2．903 l 5510 

120t) 55．0 0．0008 0．04 40 

l2 I 3080 I_3080 l 395 0．0870 0 0870 

I200 60．0 O O0O8 O，0480 

l3 l 2600 I_2600 3．76l 2．50l0 2．50iO 

t200 5O O 0 001 L 0 O55Q 

1 4 l 205O l 055O 4 251 3．0{6(I 3．1950 

1350 59 0 0 000 7 0．0 4I3 

l5 1 0l37 1 Ol3 7 4 l76 3 1623 3 l623 

l350 0 0 0．0008 0 0208 

l6 O．9929 0 9929 4．094 3 10ll 3 l01l 

l350 30 0 0．0009 0．0270 

7 O．9659 0．9659 4．041) 3．07{l 3 O7jl 

l35D 60．0 0．0009 0．05 d0 

t8 0．91l9 0．9ll9 4．1 06 3．194l 3 1§4l 

1 350 42．0 0 001 0 D．0420 

l9 O a699 0．a699 d 137 3．2671 3．267l 

1350 40 0 0 O010 0．0400 

2O O a299 0 a299 { 2132 3 372i 3．3721 

j350 43 0 0 001O 0 0430 

2l 0．7869 4．682 3 日951 

1350 50．0 0 00l0 0．0500 

22 0，7369 0，7369 4．282 3 5451 3 545l 

l350 53．0 0，00j0 0．0530 

23 0．8a39 0．5339 4．I 92 3．5138l 3 6驰 1 

l5O0 55．0 O．0O06 0 O336 

24 0 5003 O 50C3 ．304 3．8037 3 8037 

1500 51 O O 001)7 0 0357 

25 0 ●646 4，2 42 3． 7 74 

洼：No——害井编号 D一一 窨井问连接管道管径 L——窨井问距离 一 窨井问坡厦 —̂—害井问连接管遭的坡降慷 

H1——昔井上墙管赢标高 H2——音井下端着底标高 3～ 设计地面标高 {丁 窨井上端管道埋探 5一 宵 

井下 端管道 埋舞 ‘ 
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