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机械制造工厂的生产废水处理 

范 懋 功 

机械制造工厂一般由下列车间组成．即 

装配、机械、工具、锻工、冲压、铸造、热 

处理、表面处理、喷漆及辅助工艺车间 

7(7 、 
机械制造厂的生产废水量随生产性质和 

规模而定 

废水分类和水质 
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反硝化负荷<O 16 kgNO。--N／kgMLSS·d 

DO< 0．2mg／L 

pH> 7． 5 

(2)完成反硝化菌培养控制指标 

缺氧池出水的 NO 一N<曝气池出水 

的 NO 一N。 

3．驯化阶段 

为防止 BOD 负荷过高以及活性污泥的 

流失，驯化培养分两个阶段进行 ．第一阶段 

为问断进水驯化培养．第二阶段为连续进水 

驯化培养。 

(1)间断进水驯化阶段 

在生活污水调节池内投加皂化碱液．红 

梅素菌渣 ．粪便污球．尿素以及磷酸三钠 。 

问断进水驯化时的控制指标 

CO Dc ≤ 1000mg／L 

BOD ≤700mg／L 

TN≈ l40mg／L 

问断进水驯化时的进水量逐渐由 20m ／ 

次、50m ／次增至100m ／次 每天分别进水三 

次．其运行天数分别为 2～3天 ，总运行天数 

为 6～9天。 

(2)连续进水驯化阶段 

连续进水驯化培养的主要功能就是不断 

提高曝气池与缺氧池内的悸泥浓度 

①曝气池中运行控糊指标 

BOD 污泥负荷<O 2kgBODjkgMLSS 

· d 

硝化 负荷d0．1kgNH2一N／kgMLSS·d 

DO≥ 2mg／L 

pH一 7～ 7．5 

碱度 ~100mg／L 

@缺氧池中运行控制指标 

反 硝 化 负 荷 < 0．1 6kgNO 一 N／ 

kgM LSS ·d 

DO≤0．2mg／L 

pH 7．5～ 8 

COD ≤ 1000kg／l 

BOD ≤ 700mg／L 

连续进水驯化培养阶段进水量逐渐由 

10m ／h、20m ／h、30m ／h、40m ／h、50m ／ 

h增至 l0O～200m ／h．每阶段运行 2～3天 。 

在运行过程中要注意缺氧池中的进、出水 

NO，一N的变化。 

4．试运行结论 

A／O生物膜法对于化纤工业废水具有 

良好 的 处 理 效 果。当 污 泥 负荷 不 超 过 

0．25kgBOD ／kgMLSS·d时 一COD去除率 

为 左右．出水 COD≤100m~／L；BOD去 

除率为 94 左右．出水 BOD~30mg／L NHa 

— N 去除率为 90 左右，出水 NH 一N< 

15mg／L；TN去除率为 85 左右．出水 TN 

<30mg／L；出水SS<100mg／L。各项出水水 

质均达到设计要求 ，即国家 I类水域一级排 

放标准 
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大多数机械制造厂的废水可分为下列 6 水 ． 

类： 

1、工艺设备冷却水排永．占整个废水量 

的 50~80 { 

2．台有机械杂质和油的废水．占整个废 

水量的 l0～1 5 ； · 

3、含酸碱 、铬、氰和其他化学精质的废 

占 5～10 } 

4．废冷却漓．占 l0 { 

5．铸造车问通风系统含尘瘫水和含烧 

焦了柏型砂废水； 

s．雨水和冲洗地面撵水。 

各类废水水质见下表。 

寰 柬 娄 荆 

污 伪 浓度 

(g／L) l 

蒲 洗 术 暖 蘸 · 

0、S～ I · 

机幢杂质 <0．02 0．1～m 3 <0．05 < 3⋯ 0-05—0．2 0 15～2 
15～ l00 

袖盈石袖制品 0．01 0．05～ ．4 乱00Z 05 l‘)～80 ，’ 0 05～0．3 

总占盐量 1 0．3～0． ’ l(1～3 c' <1 0．3～l⋯ <0 5 

长 ～ 0～8O ～ 一 

走价馅 一 0．0l～机08 5n～250 一 一 

氰 一 0．Ol～0．06 D～ [S0 一 一 

锕 一 机 0l～0．05 l0～ [50 一 一 

镶 ～ 0 0l～0．05 50～ 200 一 一 

辑 一 0．0l～ 0．06 10～100 一 一 

龋 一 5～SO 一 一 

DH 7～ 8 5 5～ 7．5 ～ 【2 9-5～ I1 9． ～ 8．5 卜一8 5 

注 (1)隔 1～2天摊 1陕I(2)‘)．5～15为置凡系统的灰尘、l5～100为蛲焦了的型砂 

(s)根据所莱用冉勺冷却莆组廿确定 (4)随供水术质而定． 

废水处理方溢 

第 1类废水应经冷却塔冷却后循环使 

用。 

第 2类废水的处理可采用下列流程： 

班术一调节袍一{ 砂池一电凝聚或nⅡ药凝聚装置一 

淀池一过撼器--清水{电 

用电凝聚时可采用下列设计参数 ： 

阳极电流密度 (用铁电极)5O～100A／ 
m 2 

lm 阳极的处理水量 2～3m ／h 

扳闻电压 <12V 

在电场内水力停留时闯 15~30s 

处理 lm 废水耗铁量 10--20g 

报板厚度 7～9ram 

撮间距离 6～8ram 

电扳挟向时间 1～2小时换向 1次 

·34 · 

加药凝聚时．投加硫酸铝 30~60mg／L， 

把pH值调整到 7．5～8．5范围内。废水和药 

剂混 合时间采用 10～1Stain。沉淀池的沉淀 

时间不小于 2h。沉淀后用涤纶纤维球上向流 

过滤器 ，滤料高度 0、8～lm，滤速 8～10m／ 

h。用气水反冲洗 2O～30rain 沉淀污泥量一 

般为污水量的 l～3 ，含水率 98～99 。污 

泥脱水之前先经浓缩池浓缩．浓缩时闻不小 

于 24h，浓缩后污泥含水率为 95~96 。脱 

水机械的泥饼产率采用 l5～2d ，h-m 。真 

空过滤机脱水时．泥饼含水率为 70～75 。 

压滤机时为 55～65 ，离心机时为 80～ 

85 。污泥脱水之翦可投加氯化铁 ‘或硫酸 

铁)和石灰处理。沉砂池沉淀池浮油含水辜 

为 60~80 。浮油进入集油池，集油池容积 

为 5～7天的油量。过滤后的水 加氯消毒，每 
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天加氯 3～4次．剥余氯古量为 1．5～2mg／ 

L。按上述处理流程出水中污染物剩余浓度 

约 为：机械杂质 2～10mg／L．石油类 3～ 

1Omg／L．透 明度 达 370cm．可就地 回用 。 

第 3类废水．当水 量在 100m。／d以下 

时 ．宜用化学法间歇处理，水量大于 100m ／ 

d而用间歇处理时．要采用 自动控制。废水处 

理前先经调节均化 ．水力停 留时间不小于 1 

～ 2h。舍铬废水先用硫酸把 pH值调到 2．5～ 

3后再加亚硫酸氢钠还原。当六价铬浓度低 

于 100mg／L时．投药比 (六价铬 ：亚硫酸氢 

钠 )为 1：7．5；当六价铬浓度大于 100mg／L 

时为 1 5．5。含铬废水在进入沉淀池去除氢 

氧化铬之前．加碱或石灰把 pH值调到 8．5～ 

9。含氰废水采用碱性氯化法处理，先加碱调 

pH值到 10．5～11。投药量按氰离子与活性 

氧的重量比为 1：3．5计算 (一级氧化)。废 

水在进入沉淀池前 加酸把 pH 值调到 7～ 

8．5。如果废水中氰浓度较高时，例如热处理 

车间排出的含氰废水，宜采用电化学处理。含 

氰废水沉淀后有时要过滤才能排放。在沉淀 

前宜投加浓度为 0．1 的聚丙烯酰胺，沉淀 

时间可缩短到 45min。沉淀污泥含水率为 98 

～ 09 ．泥量为污水量的 5～1 2 。 

六价铬浓度低于 100mg／L的废水．也可 

用电凝聚法处理。在电凝聚除铬过程中同时 

也能把其他重金属除去。用铁电极电凝聚法 

处理含铬废水计算参数： 

阳极电流密度 50~2O0A／m 

1m。阳授的处理水量 1～1．5m ／h 

当废水含盐量<500mg／L时，电解系统 

的槽电压 <24V 

当废水台盐量>500mg／~时，电解系统 

的槽电压 >1 2V 

1g铬铁耗量 2．5g 

在除 cr 的同时除镍、锌、铜、镉 (每种 ． 

重金属浓度低于 20mg／L)的铁耗量约 7O～ 

90g／m 废 水 

极板厚度 7～9mm 

授 间距离 6～8ram 

电极换向次数 1～2h换向 1次 

处理后废水 pH值 5．5～7 

定期向废水中投加氧化钠溶液浓度 

lg／L 

当处理后水需要 回用于表面处理车间 

时．采用离子交换法。废再生液和镀槽废液 

用化学法处理。 

含六价铬的废水也可用生化法处理，利 

用生活污水中的微生物使六价铬还原成三价 

铬并进一步变成易沉淀的氢氧化物。处理过 

程在特殊的缺氧生物还原装置中进行 含六 

价铬废水和生活污水接一定比例混合。含铬 

废水中不应含油、石油制品、易沉淀的悬浮 

物质和漂浮物质。废水中铜、镍阳离子含量 

分别不得大于 5mg／L．铜 、镍阳离子总量也 

不得大于 5mg／L．对废水中六价铬离子浓度 

没有限制。生活污水 pH应在 6～8范围内。 

污水中BOD。含量不得小于 150~200mg／L。 

生活污水中微生物所需化学物质最低含量： 

磷酸盐 3～8mg／L，钾 6～16mg／L，钙 5～ 

10mg／L，钠 3～6mg／L，氨氮 1 5~25mg／L。 

含铬污水和生活污水的混合比要保证混合污 

水 BOD 值不低于 25mg／L．混合持续时问采 

用 1 5min。还原铬酸盐所需的活性污泥在生 

物还原装置中逐渐积聚 生物还原装置中活 

性污泥浓度应不低于 7g／L。为了防止空气中 

的氧进入装置中，还原装置应加盖封闭并装 

搅拌机．使装置中的污泥处于悬浮状态。上 

述生物还原法能把废水中的六价铬 全部除 

去，处理流程如下： 

生措悖术 一 _．沉诧池 —一  

l 
g-铬褥水 — 一目节沉淀池 — 混合器 —] 

厂对抱器一 沉 池一一 生物迁原装置‘— 

L赴 水 L 
剩余的污泥排入生活污水管 。 
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给水厂污水泵房的改造 

汪二，三 
— — —  

— 一  l 

：内容提要]介绍上元门水厂污水 泵房改造工程采取 了新的排污漉量计算法 ．采 

用水 上式 底阀和污水 干管清通 口后．运行鼓 果良好。 

一

、 问题的提出 

水厂是城市重要的基础设施。夏季汛期· 

水厂主要受到洪水灌入和厂区内涝两方面的 

废冷却液在排入城市污水管前应进行局部处 

理 当废}夸却液 (乳化液)量不多时可和第 

2类废水 (含机械杂匝和油的废水)一起处 

理 ．或先进行局部处理后再流入第 2类废水 

处理系统作进一步处理。为了破乳化采用加 

药气浮或电凝聚方法。 

废冷却液采用加药气浮法处理时·混凝 

剂采用硫酸铝．投加量 1～3g／L。废冷却液先 

经预沉淀除去沉淀物和游离油后进入气浮装 

置把乳化油分离出来。处理后的液体排入污 

水管。处理后水中含油 1OOmg／L，如果要把 

油的浓度降低到 20～25mg／L，则需要 多级 

气浮才行。废冷却液也可用铝电极电凝聚法 

处理 先经均化沉淀除去废冷却液中的沉淀 

物和浮油 ．然后加酸使 pH一5～6，电解处理 

后进行沉淀过滤 处理后废水中含油量为 l5 

～ 20mg／L．可排入生活污水管。电凝聚装置 

采用的计算数据如下； 

阳龊电流密度 l～3A／din 

电流浓度 O．7～2．2A／L 

槽电压 8～l2V 

废水在电场中处理停留时间 

15～ 40ra in 

铝耗量 0．4～0．5kg／m~废水 

电耗量 8～l 2kW ·h／m 废水 

概间距离 lO～ 12ram 

第 5类废水直单独处理，处理后水循环 

· 36· 

成胁。因此．污水泵房的设计是水厂防洪设 

计的重点 

上元门水厂排水系统为雨、污合流系统 

} 卅 }}} 科 }}}} 卅  }卅 卅  卅 持}卅  抒} 

使用．补充水取自工厂给水管或第 2类废水 

处理后的清水。废水流入沉淀池或浓缩器或 

水力涡流器处理。用硫酸铝作为凝聚剂 投 

加量 1 50~200mg／L<以 Al O；计 )，投加 1～ 

2mg／L聚丙烯酰胺作为助凝剂。当废水呈微 

酸性时宜加石灰调 pH值 。采用下列计算数 

据 ： 

水力速度 (沉降速监) 

0．2～ 0．5mm／s 

水平流速 2～3mm／s 

有效深度 3～4．5m 

浓缩器面积负荷 0、75～It／m 

面积使用效率系数 0．5～o．7 

水 力涡流器前压力 0．15～0．2MPa 

喷嘴处水流速度(计算直径用)6~Sm／s 

多级水力涡流器后的渣浆流量， I级为 

废水量 的 2～ 5 ， 1级 为进 渣 量的 20～ 

l0 。 

第 6类废水在雨水集水池中沉淀除油后 

再经泡沫聚氯脂过滤器过滤。集水池的容积 

应按降雨历时为 20rain的暴雨强度计算，并 

用降雨历时为 3～6h的平均降雨强度棱棱。 

集水池前必须安装格栅，雨水在处理后宜回 

用。 
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