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再 生 水 的 利 用 

朱肇源 

就我国目前的经济、技术条件而言，污水回用的 

方向，应以低质用水和用水量太的用途，作为主攻方 

向。 

水资源的利用一般是优质水优用，低质水用于 

低质要求的用途。城市污水水质是非常复杂的。受 

过污染甚至是有毒有害物污染过的 需经深度处理， 

但在经济上未必台算。我们没有必要用水质很坏的 

染水，冒着很大风险来处理回用于要求很高的饮 

用水及某些工艺上要求水质很高的工业用水。可采 

用分质供水、中水道等措施使再生回用水提供给水 

质要求不高的用水，以代替原供应的水源水或自来 

水量。使优质水更能发挥他们的作用，合理地用到 

要求高质水的地方。 

以下对不同用途的回用水分别叙述其回用措施 

与对策。 

1 再生水用于工业 

我市目前再生水回用于工业，海河以东可先用 

于程林庄工业区及海河以北月牙河以东炼钢厂一 

带。海河以西可先用于土城工业区和陈塘庄工业区 

以及陈塘庄热电厂的冷却水及天津造币总厂的发展 

用水等。主要用作冷却水、杂用水、冲洗水等低质要 

求水。如有水量大的用户、用于工业生产上的工艺 

用水，可在厂内再设深度处理作为补充处理以替代 

目前使用的自来水。对水质的要求就目前二级出水 

还应补充脱磷除氮工艺或改进原有工艺达到氯、磷 

指标的要求。或在原工艺后再经混凝沉淀、砂滤和 

加氯消毒以达到此再生水回用工业的水质。在输送 

过程中必须达到并保持卫生指标、出口保持符台对 

亲氯的要求。 

因此计划回用工业的再生水输水管道干线，海 

河以东从东郊污水处理厂起沿月牙河东岸向南埋设 

输水干管约 9．5kini海河 西从纪庄子污水厂过卫 

28 

津河向东沿南围堤河岸至灰堆造纸厂一带埋设约 

D10~Omm输水干管约8．8km。 

由于工业用水必须有的放矢，因此回用对象、供 

水水量、水质指标保证程度、维护管理、修建投资及 

运转费用等都须通过供需双方协商拟定方案，订立 

协议后方可实施。输水干线也必须待有一定用水要 

求落实才能修建，以免修建后闲置浪费或无法正常 

运转。 

2 再生水用于农业 

2．1 农业利用再生水的输水方案 

(】)市区外环河以内周边近郊区的送水 

④ 管道输水：海河两岸结合附近工厂用水 、市 

政用水，沿月牙河、南围堤河修建输水干管，利用处 

理厂出水泵站保持一定压力输水。输出水在处理厂 

内管道起点处进行消毒，既要符合灌溉标准又须保 

持卫生标准。再如外环河以外离河有一定距离的近 

郊农田，如太毕庄、华明镇(原李明庄)、小王庄等需 

水也可以从处理厂用管道输水。 

② 二级河道输水：部分水利用外环河及其他河 

道输水，用于农业和市政绿化、冲洒街道。建议此地 

带应用河道再生水时应集中提升取水，在取水点设 

有加氯设备。在外环线以内及外环线以外距外环河 

5km范围内，皆应采取此措施不得随意 自行取水应 

用 在外环线周边 5km以内该地 由于过去采用未 

处理水进行灌溉，土壤内已受到重金属等污染严重= 

困此集 取水后采用管道水或用送水车等输水 更 

可保证水质 

(!j远郊区的灌溉用水采用输水于渠，干线利用 

上述中小雨排水系统，在海河以西利用卫津河，海河 

以东利用排污河，两河中南河至东减河、袁家河通至 

海河二道闸以下。即把排除中小雨河道干线又作为 

农业引水灌溉的输水总于渠。与该河交叉的二级河 
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道即作为配水支渠。如海河 西的卫津河可以赤龙 

河、幸福河、月牙河、双桥河、跃进河等作为支渠，但 

洪泥河、大沽排污河支线双巨排污河等处须设倒虹 

吸以与清水河、污水河分开。有些河渠如夹道洼排 

干及北引河等原由于无水源引用大沽排污河污水， 

现是否也可调整改为与卫津河相通。因此卫津河在 

西青区可灌溉 1．5万亩，集中在大寺乡附近，津南区 

可灌溉面积 6万多亩，主要为稻田包括咸水沽、双 

港、辛庄、南洋、双桥河√ 里台、北闸口、小站等地。 

海河以东以排污河、东减河、袁家河作为干渠可直 

通，在军粮城处排入二道闸以下海河。除近郊华明 

镇、大毕庄、小王庄等以管道引水外，可以西减河、月 

牙河及其下游东河、中河、西河以及新地河等作为支 

渠。如此该再生水干渠可供东丽区华明镇、大毕庄 

镇、赤土镇及军粮城稻田约 5万亩及以上各镇的菜 

田约2．3万亩，远期再生水量增多时尚可扩大再生 

水供水范围。 

2．2 利用郊区水库、河道蓄水、调节农业用水水量 

平衡 

本市全年 70％～80％的降水量集中在6 9月， 

春播季节干旱缺水；夏季汛期洪水暴涨，而农田水量 

也趋饱和，过大的降雨还将造成内涝，必须及时排 

脒。因此本地降雨及上游来水有时一时难以利用。 

农业用水季节性很强，而再生水的产生主要来源于 

城市污水处理厂，一般生产水量比较均衡。为了调 

节水量供需之间的矛盾，充分利用这些再生水资源， 

需要对农业用水进行调蓄。近期西青区可利用二级 

河道，深渠调蓄 津南区修建津南水库总库容 2966 

万 mj，调蓄库容可迭 2752万 m3。再加二级河道等 

基本可满足调蓄要求。东丽区有十几座小型水库还 

有二级河道、深渠等可调蓄再生水4500万 

3 再生水用于城市居住小区 

本人建议已建成的居住小区中水遭系统选择试 

点工程供水面积不要太太，而在近期即将建成投产 

使用的中水道，其水质以供给水冲厕所及庭院绿化 

为目标，暂不考虑其它用途。选择的小区必须是尚 

未建成的新建小区，以便上水、下水、中水同步建成 

三个整套系统 在小区一启动即养成良好的使用习 

惯。使用本小区 F水处理后提供的中水，如水量不 

够平衡，可选择由城市集中处理厂供给足够的中水 

水源 故建议选择距集中处理厂较近的成片、新建 

居住小区，如距纪庄子处理厂回用水源较近的梅江 

小医等。海河以东可选距东郊污水厂较近的万松小 

区等。中水系统在水源进【]处应有调控措施，以保 

证各自水质措施的连络管道，在中水试运转未能稳 

定前应对中水道以自来水先行供给以便居住区运 

行，在中水水源稳定后，再予以调换使用，一旦运行 

即不能间断。而且变换水源只有在总入口处进行。 

不得在系统中任何一个其他点互相串通引用。在中 

水投入运行后居住小区还应设水质分析室，每日定 

时监测几个定点(包括中水及 自来水)的水质，收集 

中水使用效果，特别是在卫生学上影响如何，有无潜 

在危险等等。 

在再生水配水系统管道应较一般给排水管道更 

加重视防止再生输水管道的微生物腐蚀，一般 非 

金属管道为宜，工程管道与其他管道(包括小区内给 

水排水管)埋设应按规范规定，慎重处理好管道净 

距、平行、交叉等问题以及空间位置与其他管道上、 

_F的问题 

4 再生水用于美化市容城市景观 
1993年纪庄子污水厂在市政局、排管处的统筹 

安排下进行了将纪庄子处理厂二级出水补充卫津河 

水源以美化市容的工程实践。1993年 5月进行了 

补水及水质监测。补水结果表明：卫津河沿途如果 

没有污水进入，补水后的河道具有一定的自净能力， 

并能保持输水水质，当二级出水停止向卫津河输入， 

两周就使卫津河变黑变臭，而在继续输入二级出水 

后，三天就使卫津河水大有改善。在汛期不输入污 

水处理厂二级出水则其水流不能保持流动状态。再 

加两岸合流管雨污水 的排入，河道 水质也将明显变 

差。从以上实践可以证明，污水处理厂的二级出水 

持续排入城市二级河道，作为景观用水是可行的。 

如没有沿途的污染，源源不断地利用二级处理水流 

过是能保持输水的水质 要保持水源的源源不断， 

并使再生水流动，有两个来源，一个是二级处理出 

水 ，另一个是引用海河水 景观河道利用再生水的 

输水方案，可与农业利用二级河道系统结合起来。 

海河以东市区二级河道较少，自赵洁里泵站至南淀 

处理厂旱季必须修建处理厂之进水管道。管道建成 

后平时污水只允许经管道排向处理厂。中小雨时开 

启雨水泵也排向娘排污河。处理厂二级出水排入月 

牙河、外环河。在月牙河 口(已有)外环河口(新建)， 

通向海河!处皆建排灌两用泵站 大暴雨时可将月牙 

河水、外环河水直接排^海河．冲刷河道时可 自海 

河取水冲刷此两段 在外环河与排污河相交处再生 

水可通过排减河或排污河南河向东．至东减河。未 

经处理的沿岸工业废水在来处理前只准纳人北侧排 

污河 ，由原排 污河排至永定新河 市区二级河道 皆 
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可作为景观河道利用。海河以西二级河道较多 ，水 

源引自纪庄子处理厂二级处理后出水。将纪庄子处 

理厂出口以管道改通向卫津河，并在纪庄子闸处．闸 

上、闸下设两个闸门，平时关闭河道大闸，开上口闸 

门将二级出水 I向北经卫津河上段，八里台立交直 

至海光寺，并沿途与南围堤河、废墙子河相通。在海 

光寺处由于长江道段墙子河已经填垫可在海光寺设 

一 提升泵站，以及沿长江道埋设一段输水管接至南 

开五马路泵站双孔方涵直达湾兜人红旗河，再由红 

旗河连通复康河，通过红旗桥至楚雄道修建联络管， 

即可将再生水利用楚雄道雨水泵站将再生水排至陈 

台子排水河及外环河，流至与卫津河交口处人卫津 

河南排。如条件许可时自弯兜桥向北经西墙子河人 

南运河，再自外环河进入向南最后排向郊区。不需 

向景观河道输水时即开下口闸门向下游直排。降中 

小雨时则打开大闸使雨水从市区排向郊区 市区内 

形成市中心一个卫津河至红旗河、复康河的环线且 

由中心环向南围堤河、废墙予河、西墙子河、南运河 

各方向的射线 有些河段无法进行环流，可根据干线 

上水位的涨落变化往返换水。也可栽植一些水生植 

物进行水质的净化补充，吸收水中的营养而提高水 

质。经一段时间后可再通过自四新桥泵站引用海河 

水或通过三叉河口引至南运河水，来进行一次冲刷， 

定期维护河道清洁。 

5 再生水用于冲洗市区道路 

目前本市环卫部门采用的冲洗方式是采用冲洗 

车，水源采用自来水。改用再生水时输水系统可结 

合城市景观、绿化、冲洒街道采用同一“二级河道明 

渠输水系统”，如市区海河以西经各二级河道送水除 

在海光寺结合泵站设统一的取水点外，其他各地段 

(包括全市范围二级河道)相隔一定距离设一取水码 

头取水点，经简易处理提升后，再送人送水车。由于 

二级出水悬浮物还较多如直接经河道取水在输送过 

程中不可避免地要夹带一些泥沙和悬浮物，不经过 

滤泥沙和悬浮物会阻塞洒水车喷水 口 喷洒后还会 

增加道路上已经较为严重的灰 量 ．因此须增加滤 

罐过滤=冲洒道路 与行人人群健康有关 在使用二 

级出水喷洒道路时 如水质不符合卫生标准规定指 

标．喷洒所形成的水雾携带致痫茁和病毒等微生物 

会扩散到空气中，别人体健康产生潜在的危害。因 

此为安全计还应进行加氯消毒 保持出水中含有泉 

氯不小于o 2mg／1 的标准 上所 兑的简易处理即 

自河道中提升再生水后经压力罐进行压力过滤并加 

氯后再提供给送水车使用，以达到过绻消毒的目的。 

环卫冲洗马路用水如按天津中心市区50辆冲 

洗车、冲洗 5O条马路、日用水量 500~m3、年工作 日 

200天计．则年耗水量约可达 100万 。 

6 再生水用于城市绿化 

市区外围绿色环境保护圈基本是围绕外环线， 

因此贯通外环河使其成为再生水辅水河道。以外环 

河集中取水通过管道布水或集中取水点沿线分段送 

水的输水车皆可采用。如此沿外环线绿带、高速公 

路的绿带皆有了水源保证。 

三环十四射道路绿化、市区北部可自北运、新 

开、子牙等河直接取水外，河东地区可由二级河道月 

牙河、外环河取水。海河以西可自南围堤河、废墙子 

河、卫津河取水，西部自南运河、墙子河、红旗河、复 

康河取水 

市区结合城市景观、绿化、冲洒街道等用途，除 

处理厂附近或输水暗管沿线可直接自处理厂或再生 

水干管引水外，其他采用与上述各节所述相同用二 

级河道明渠输水。台用沿河的集中取水点由送水车 

供水 

二级出水回用于城市园林绿化，由天津市园林 

绿化研究所进行，南开大学环境科学系密切配合进 

行过试验。试验结果 ，二级处理 出水 回用于园林绿 

化，对植物生长无伤害作用，二级出水用于城市园林 

绿化是可行的。但浇灌培植过程 中，操作人员难免 

与再生水接触，为安全计对取水点进行过滤、消毒还 

是必要的，因此可与冲洒马路的再生水采取同样的 

措施。按中心市区园林绿化用水每H I万 tn3、每年 

200天工作 日计 ，则年耗水 200万 。 

7 再生水与中小雨水一道在剩余时排 

入海河干流二道闸以下 

海河原本是一条多功能的潮夕河流，它既具备 

城市用水、农用灌溉、城市排水、农 田排沥和防洪的 

作用，又是一条沟通内陆和沿海的主要航道并且还 

拥有丰富的水产资源。1958年海河改造工程建海 

河防潮闸以后，3000t以下的客轮仍能从渤海通过轮 

船闸到市中心浦口道处的“大连码头 1973年由 

于抗旱保水在海河打栏河坝而中止通航 】985年建 

海河二道 I，闸上保水．闸下通航 =道闸经常关闭 

使海河丧失 r全线通航的功能 而且导致 r河道的 

严重淤积， 直接影响汛期行洪。从建设现代化港 

口城市的要求出发，根治海河恢复和发展海河通航 

是天津市实施町持续发展战略的一大措施 
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