
含 氟 污 水 的 处 理 

中国航 空工业规 划设 计院 范懋功 摘 译 

玻 璃创造r一、电镀广、钢厂卵 厂、农药和化吧厂．都排出大量含氟污水。污水中氟 

的状患， c }{值 面定，或为氟化氢HF，或为氟离子F一。 当前的处理方法可 分二大类即 

堂蟹 哩； 越 

妇 

各种处理方法的效果见下毒· 

处 理 前 含 氟 量 
2 mg／L 

石 灰 法 

明矾凝集法 

捧基磷灰石床 

骨炭法 

矾土接触床 

处 理 后 台 氟 量 
mg／L 

1OOO一 3000 

3．6 

12一 l3 

6．5 

2O一 4O 

20 ’ 

0．6一 1．5 

0．5— 0．7 

1．5 

2— 3 

化学法处理含氯污水时，所加药剂和氟化物反应产生沉淀，氟化物也吸附在沉淀物 

上。因此处理效 果道固液分 离的效果而定。所用药剂有：石灰、白云石和明矾等。石灰 

法是处理高浓 空含氟污水的典型方法。石荻和氟化物反应生成氟化钙，当PH：l1时 氟 

化钙的哩论溶解度约为smg，L。有的资料提 出t氟他物只能处理到10--20m~／L， 也 有 

资料 蜕氟化物与石灰接触24小时后可藏少蓟接近理论值8mg／L。虽然过量投加石灰能提 

高氟化物昀处理效果，但是要增加处理费用，排放水 中的钙量也增加 。石灰法的处理设 

施包括 快速混合池、絮凝池和沉淀池。沉渣 脱水l可用千化床、真空过滤、离心脱水机 

等法。 

处理镀渴含氟污水时，投加碳 酸钠虽能把 4价 的锡溶 解物变成氢氧化锔沉淀，但不 

需要形成VFA，意味着硝酸盐去除和最小的COD／WKN比值，厌氧停留时间也需要依 靠 

COD／TKN比值。如Bernard指出：通过厌氧 池直接增加VFA浓度，使 这 些 条 件 得 以 

改进。如果在污水管道系统，腐败度水进行厌氧分解或部分厌氧分解 。增加原污泥浓缩 

池污泥，VFA增加是能达到的。Bernard还清楚的指出t BPL提供了对于废 中磷 去脍 

成奎效果的比较方案。然而。在有大量供选择方法的今天，最佳的成本效果选择将依靠 

度承的特性、需要处理的程度和土地，设备及方法的限制。 

译 自《Pollution Engineering》NO．9 
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用铁盐和消石灰处理含氟废水 

苏州市 自来水公 司 沈惠南 译 

含氟废水通常来 自于玻璃的表面处理，金属表面的酸洗穑铝的电解等生产过程，含 

氟废水的处理 比较困难，一般是投加石灰使产生氟化钙沉淀，以达到处理 目1佝，但用这 

能除去 污水中的氟化物，而且氢氧 化锡沉淀中杂有氟化物，降低了回收氢氧 化 锡 的 价 

值。加石灰可 同时除去污水中的锡和氟化物，但沉淀必须分阶段进行。在初 期 沉 淀 阶 

段 ．在较低的PH值条件下，先沉淀大部分的锡，在后期 沉淀阶段，在较高曲PH值条件 

下 ，沉淀大部分的氟化物。处理大量低浓鏖的锡氟污水时用此法最为适宜。在第一阶段 

(初期沉淀 )处理过程 中，氢氧化锡的沉淀要比氟化钙沉淀快得 多，因此设计沉淀时间 

要大大地短于第二阶段 (后期沉淀 )的沉淀时间。第二阶段的沉淀物中台有一部分氢氧 

化钙和氢氧化锡，这一阶段的沉淀物可回流到第一阶段的沉淀池中加强氢氧化锡和氟化 

钙的分 离。第一阶段沉淀所需的PH值可采用5．6，沉淀对间可采用4Omi j第---I~段 沉 

淀所需的PH值可 采用1 2，沉淀时间采用200min~在2个阶段 中药剂与污水的 冕台时 间都 

可 采 用20rain。 

明矾凝集法用于处理氟离子浓度为g．6mg／L的低硬度污水时，仅加明矾以及少量 的 

石灰控制PH值可使氟浓度降低到Im~／L。如果污水硬度高，由千受 镁离子的干扰 ，不 

宜 采用此法。采用此法时，快速搅拌时 间采用1—2mln，絮凝对 问录用：Omn，沉 淀 时 

间采用2一蛆 ，污水沉淀后再经过滤。 

吸驸法是污水 通过 |磕料层进行离子交换或化学反应去晾氟化物晌方法。吸附法适用 

于处理低浓度含氟污水。处理高浓 童舍氰污水 寸经l顶处鼋先’!氧化物一曦少到L0．-2 0rag／ 

t 再用吸附法处理。滤科采用羟基磷灰石、骨炭、活性氧化锅和离子交换树脂。用 羟 

基磷灰石时，由于损耗率高而不经济，当含氟污水 中有氯化物时，羟基磷灰石的除氟容 

量降低，所需再生剂用量也增加，羟基磷灰石用磷酸和氢氧化钠再生。用沸石作为交换 

剂可有效地除氟，用锅盐进行预处理和再生。用矾土 (活性氧化锅Al O。)作为滤料 ， 

可使氟化物从8mg／L降低到Img／L，喟氢氧化钠再生，处理高浓度禽氟 污 水 (1000— 

3000mg／L)时，需先加石灰进行预处理，当PH值为II．0一n．5对 ，氟化物浓度趴9mg／L 

降低到1．3mg／L。氧化铝再生100次后损耗4％。 

总之，高浓度含氟污水应进行二级处理，先用石灰沉淀法把氟化物浓度降低到1O一 

20mg／L，再用矾土接触过滤法使氟浓度减少到ling／L,氧化铝的再生废液可回到 一 级 

石灰 沉 捉装 置 。 

(原载美国PB报告204521) 
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