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芬兰的地层除铁技术 

航空工业规划设计研 究院 范懋功 

[内窖提耍 ]本文介绍7芬兰地下水非质 地层除恢的渗流法和VyR法及分层 

抽水 法并举 T实倒。 一 编者 

芬兰是首创地层除铁技术的北欧国家。 

1986年l0月我访问瑞典时了解驽一些芬兰地 

詹除铁技术睁晴况，理简介如下。 
一

、 地下水承质 

芬兰的地下水为典型的软 水，PH值略 

低于7，含有较多的游离CO z，水中溶解氧 

低，镀锰 含量高，最高含铁 量达lSmg／L， 

锰达7．6mg／L。芬兰饮用水标准规定：铁应 

小于0．3mg／L，锰应小于0．1malL．芬兰的’ 

基岩中地下水和第四纪冲积层中地下水的铁 

锰含量都超过上述标准 

芬兰地下水水质裹 (平均慷 ) 寰t 
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二、 地晨陈铁方法 

(一)渗流法 

芬兰于1950年开始用渗流法去除地下水 

遣算结果(一) 囊 
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@实际运算结果已将计算草匪中生都遥算数据技表1： 

表 2檀 式 打印 出来， 过里 只 举 丁 计算 草田 中第 1环 

的逞 算 培果 

@计算结晕表明l 4．】5号管段符径碗大． 担考虑列平 

行干 竹 _厦水萱 筮晨 要 祷， 敞 末怍 更动 ． 

运算耋宣果 (二 ) 囊5 
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中的铁锤和有机物。把含铁锰的地下水先进 地层赊铁过程是物管化学和生物过程。 

行预氧化和慢滤，一般预氧化 (曝气 )过程 地下水未经处理前的氧化还原电位(Eh)低， 

是使水通过经过表面预处理的充填直径_为l3o 禽有少强的溶解氧，曝气后溶解氧含量迅速 
一 70mm的碎石接触滤池，或通过一 个斜坡 增如，过滤时又略为下降，但Eh在这两个处 

进行曝气。例如，在SALO水厂，水 流 经 理阶段 中都升高。芬兰地下水中 含 有 游离 

100m的斜坡，曝气效率很高，水中总含铁量 cO ，曝气时逸出部分cO。使PH值提高， 

从23mg／L下降到0．25mg／L，含锰 鼍在斜 过滤时又有一些COt溶解到水中而使pH值 ． 

坡低处开始下降，PH从6．9提 高到7．5。曝 下降。铁锰细荫的活力在地下水除铁除锰过 

气后的水进入渗水池，水在渗水池中经砂和 程中的重要性在本世纪初已被人们所了解， 

卵石层过滤后渗入地下含水层，然后用普通 但直到几十年后才进行全面的研究。芬兰有 

水井抽：水。 些学者认为VYR法是铁锰的生物去除方法， 

(= )VYR法 在地层除铁过程中同时还起生物脱氮作用。 

芬兰于I960年首创VYR法，把宽氧水周 含铁锰量高的地下水中食氮化合物浓度常过 

期性地{整入水井周围的宙水层激发微生物的 量，微生物氧化含氮化合物并除去硝酸盐 

活力，人工制造铁锰沉淀层作为地下铁锰截 芬兰地层除铁水厂的原水、曝气水和净 

留医 水井抽水时，含铁锰水通过此运得到 化 水的水质比较见表 2 。 
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兰、地羼甸铗VYR涪和分层抽水 

含铁锰地下水的水质在水平和垂直方向 

的变化很大。承质的不同的原因是由于氧化 

还原条件的差异。由于靛氧水侵入井中，躁 

来出水水质好的井在摘水质增加几天或几年 

后就会古有铁锰。水井抽水水位位于还原条 

件的水层时，抽出的水几平总是含铁锰 。试 

验研究表明，可以人为地影响地下水的氧化 

还原条件。VYR睡把充氧水导入地下，在高 

含氧永和低含氧水之间形成沉淀 区，低含氧 

(古铁锰)水通过此区产生沉淀而得到净化。 

地层除铁除锰成功的先决条件是使低含 

氧水不能到达抽水井。刿果抽水井周围不能 

形成氧化区或氧化区太小，剐低含氧水 (含 
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豆坝发电厂水力除灰灰场石渣坝 
施 工 技 术 概 述 

黄桷庄 电厂工程筹建处 江树 良 

。  

[内容提要 )本文简要叙述 r屯厂水力除灰 系统概况，灰坝构造特性，灰坝施 

工，规体厦过渡带材料特性试验，工程评递等内容。尚附有曲要的图表，烈供参考。 

r 一

、 工程概述 

豆坝发电厂位于宜宾县境内，距县城 9 

公里。装机总容量30万千瓦。满负荷运行， 

年排灰渣量36万 吨左右。灰渣排放采用分流 

制系统。液态 渣由获淘流入沉渣池，沉淀后 

经桥振机提升至输渣皮带，送入碴塔，再由 

火车运走 。灰水混合物 由冲灰淘流 至 灰 浆 

池，经灰渣泵升压，出二 根DE300毫米管道 

输送入灰场贮存 。 

灰场设于铜罐溪山谷，距电厂 3公里 。 

获场工程由输灰系统，排洪系统，灰坝等三 

部分主要构筑物组成。 

铁锰量高 )侵入井中。发现低台氧承以薄楔 

形侵入高含氧水层，使抽出水水匮下降。芬 

兰VELI REI JONEN OY公司研究出一 

种低含氧水与高含氧水同时从地下含水扈中 

抽水的方法。这种方法已取得专利，并在20 

多个国家中被应 用。另外，用分层抽水法在 

低含氧水的来水方向上布置抽水井，用来抵 

出劣质的低含氧水。高含氧优质水则从其他 

井中抽出 当劣质低含氧 水影响优质水的水 

井时就可用此捕水法使劣质水与 优 质 水隔 

开 

实例 ： 

I K A R1S 城 LA NDSBRO VYR 

水厂的一口井虽然进行过多次古氧水凰灌但 

仍不能使用 从不同水层同时进行抽水试验 

发现商含氧水和低含氧水都可进入此井中， 

优质水出出率为24m。／h，而低含氧水抽水量 

为7．2m。／h。承质分析见表3。 

2．MARTTILA 市 PARRAVAN— 

A N自来水公司RANK10井群为 高铁锰含 

量的井群。研究证明，在不同水层分别发现 

高含氧水和低含氧东。从不同球层分层抽水 

分屡抽水水质分折裹 寰j 
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时，优质水抽水率为 承m ／h，低质承抽水率 

为6m 3／h 此低质水抽出后不用 低质水原 

含铁为0．8mg／L；含锰为0．19mg／L。约经一 

年米后 ，低质水含铁量升高到3．3mg／L．锰 

增加到0．21mg／L，但优质水含铁量 从0．11 

mg／L降蝴0．02m~／L(艰羼j}析 觅袭 4) 
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间对澍近出水量为24m。／h的32号 水 井水质 

也有所改善。 
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