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    众所周知，化学建材已发展成为三大建材之后的第四大建材，而塑料管在化学建材中

又占有很重要的地位。塑料管具有重量轻、耐腐蚀、不结垢、阻力小、施工方便等优点，所以

在一定的管径范围内可以代替传统的金属管材，尤其是代替普通镀锌管。新建或更新改造

的配水管和用户支管的工程采用塑料管，对于保证水量、水压均优于传统金属管材，特别是

塑料管更可保证水质不受影响，用于直接饮用水管道，这一优点更为突出。从六、七十年代

开始，一些水司就使用塑料管，但由于当时管材标准、管材质量、应用技术等问题还未很好

解决，致使停顿了一段时间。八十年代初，国家科委、建设部建立塑料管在给排水管道应用
课题后，陆续制订了管材标准、应用规程，特别是建设部等五个部委成立化学建材协调组以

来，许多水司试点及推广应用工作取得了显著成绩。现就笔者近几年在广州水司推广应用

塑料管的情况，浅谈几点体会和雹}Ao

1 目前市政给水采用的塑料管以UPVC管为主

    用于给水的塑料管的种类已近十种，各种塑料管从技术上、经济上均各有其优缺点，要

因地制宜，根据不同的用场各自发挥它们的优势。市政给水管(主要是埋地管)而非采暖、热

水系统的管道，UPVC管具有应用技术法规完整、施工技术研究深人、产品加工工艺成熟的

优势，从而有利于产品质量和工程质量的稳定。它的管径范围很宽，符合埋地给水管的需

求，而且价格较低，在经济上和技术上相对更为合理和成熟，更符合我国产业政策和国情。

因此，UPVC管是市政塑料给水管的主导品种。
    1.1 技术成熟。给水用UPVC管的产品生产和应用技术，都已分别有了国家标准和规

程。1988年制订了给水用UPVC管材管件的国标，19%年又对管材标准进行了修订。1990

年制订了设计、施工及验收规程，并经过近十年的工程试点，丰富了规程内容，前几年又对

该规程进行了修订补充，现已形成新的CECS17: 2000“埋地硬聚抓乙烯给水管道工程技术

规程”，替代了90年的室外聚氯乙烯给水管设计、施工及验收二个规程。过去一段时间有些

使用者对UPVC管的卫生性能、使用寿命等问题曾存疑虑，同时对与其他管材相比在应用上
的区别也不甚了解。现在有了国家标准和规程，就可以使UPVC管的产品标准化、应用规范

化，解决了使用者的疑虑和应用问题，为全面推广使用UPVC管奠定了基础。
    1.2 管材管件产品规格齐全配套。我国早期引进UPVC管生产线UPVC时，管材标准

多种多样，有日本标准、德国标准、英国标准等。而目前多数生产厂家已可生产国家标准的

管材(出口产品例外)，这就为使用单位使用管材时的标准化提供了物质条件。在管件方面，

十多年来，各地经过了用原铸铁管配件、自制钢配件、钢塑配件以及手工粘接二次加工的

R一R全塑管件、直至近两三年开发出的d� 200mm及以下的一次性全注塑R-R接口管件
及活络接口管件等几个阶段。目前，d.200mm及以下的管件已基本齐全配套，满足了市政埋
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地给水管的需要。而其它塑料管的管材管件多数只限于小口径，并且有的配件还不是全塑
的。

    1.3 施工简单，造价较低。相对其它塑料管，埋地UPVC管的施工安装较简单，施工条

件、施工环境要求不苛刻，如R一R接口、活络接口。而粘接接口或其它塑料管的热熔接口等
其它接口型式，要求的操作就复杂些，环境要求也较高。现在用于埋地给水用UPVC管材管

件的接口型式、操作要领、施工机具都较简单，施工人员容易掌握。

    UPVC管的管材管件价格，目前亦比其它塑料管较低。许多自来水公司的工程投资均为

自筹，即所谓“以水养水”，加上施工简易，因此，从技术经济的角度分析，UPVC管比较适用

于市政埋地给水管。此外，由于我国仍是发展中国家，财力有限，因此目前埋地给水管使用

UPVC管符合我国国情。

    1.4 维护量少、管理方便。许多水司的经验证明，埋地给水管使用 UPVC管材时，只

要选用质量保证的管材管件，而且设计施工严格按规程操作，投人运行后，除人为破坏外，

还没有发现所谓“自然爆漏’，情况，因此维护量少。即使受到人为破坏(主要是其它地下工程

施工时遭破坏)，维护方法也简单，消耗工时也少。另外，从管网管理及物资仓储管理的角度

上分析，市政供水管网在某一规格范围内使用的管材品种尽可能单一，这样便于管网管理

及管材管件的仓储管理。

    综合上述原因以及根据国家化学建材“九五”计划和2010年发展规划纲要的精神，特

别是市政供水管网又根据建设部组织中国城镇供水协会编制的 《城市供水行业2000年技

术进步发展规划》中提出的管径在200mm及其以下的配水管优先选用塑料管的要求，广州

水司确定200mm及以下的管道工程使用塑料管，而且以UPVC管为主。

2 推广使用UPVC给水管的几点体会

    大家知道，广州水司是特大型供水企业，应用一种新的管材来代替传统管材这个工作

是一项系统工程，不仅要技术先进、经济合理，还要行政可行，因此采取了积极而稳妥的态

度，用了四、五年时间，进行了大量调查研究，并搞了试点工程。在与同行的广泛交流与学习

过程中，吸取他们成功的经验和失败的教训，认真总结试点工程的情况。同时，对管材管件

的生产情况，包括标准、质量等情况也进行了认真考察调研。在此基础上，争取上级主管部

门的大力支持，在技术和物资方面条件已经成熟的情况下，市建委和公用局下达文件，自

2000年1月1日开始，在供水管道工程中全面停止使用普通镀锌管，采用塑料管。而实际
上，自1999年第四季度开始，广州水司已在旧区内街管网改造工程中实施。以下谈谈几年

来，推广应用UPVC管的具体做法和体会:

    2.1 把好管材管件的质量关。管材管件的质量是管道工程的物质保证。据了解，目前

国内生产UPVC管材的厂家约有400余家，而且质量参差不齐。特别是在市场经济的情况

下，一些厂家以无原则的降价手段 (实际上是在配方上和其他方面做文章)进行竞争。而

UPVC管如果只从外观检查是很难辨别出质量好坏的。因此如果只从价格考虑，用了劣质管

材，将会造成工程质量事故，并失去对UPVC管的信心。这些事例在国内并不鲜见。鉴于这

一状况，广州水司首先把好管材管件采购关，组织有关技术人员及采购人员对国内具有规

模的若干个UPVC管材生产厂家进行广泛的考察调研。考察的首要标准是一定要按国家标
准生产，而且颜色为兰色(区别其它的埋地塑料管线)。同时考察厂家的原材料来源、质量、

生产设备、生产工艺、检验手段、管理水平、售价及售后服务等，并且以招投标的形式，选择
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2一3家为一定时期内的供货厂家。招标原则是质量第一，价格服从质量。
    管件方面，由于生产全塑管件的投人大，经济效益不高，所以国内生产UPVC全塑管件

的厂家不多，而且多为粘接(TS)接口管件。但由于粘接接口的配件在现场操作的条件要求

较苛刻，工人技术水平参差不齐，很难保证安装质量。即使有的厂家在厂内将柔性胶圈(RR)

接口端粘连在TS接口的管件上，生产出二次加工的RR接口的管件，但又由于TS接口的尺

寸公差因素(特别是较大口径的)和工厂内的粘接为人工操作，以及原TS接口的管件和管

材扩口部位的原料配方、加工方式不同，粘接效果也不理想，造成这种管件质量不稳定。通

过十多年的工程实践，上述二类管件在埋地管线投人运行后也易出现漏水情况。近几年，江

阴大伟公司与国内各中心城市自来水公司共同开发了一次注塑成型的d�110mm至
d.200mm的RR接口管件和d.63mm, d.32mm的活络管件以及带水开孔立式止水栓，这些管

件受到大家的欢迎，成为埋地塑料管件的更新换代产品，并且普遍采用。现在我们已达共

识，埋地UPVC给水管，不主张采用粘接接口，并建议纳人“埋地硬氛已烯给水管道工程技术

规程”中。
    UPVC给水管材管件相对传统的管材管件，其技术含量较高，因此除生产厂家把好产品

质量关外，使用者亦要把好采购关，即前述的对厂家考察调研、招标定点。同时，笔者认为有

条件的水司还要置备必要的检测设备，掌握必要的检测手段，对进库的管材管件进行抽

检。这不仅有利于确保材料及工程质量，也有利于对生产厂家的监督，防止假冒伪劣产品进

人工程中。
    2.2 生产厂家要与用户密切结合，才能生产出质高适用的产品。近几年来，通过大量

的工程试点和推广应用，我们体会到，生产厂家不仅仅要为用户提供质量优良、规格适用、

价格合理的产品，还要有良好的售后服务。售后服务又不仅仅单指送货上门，次品包换等纯

商业行为，还应对用尸的}R便用进仃is -f Pt助，仪用尸Ali厂加书二。，，。。J，。。、，、

了用户要了解产品的质量性能外，生产厂家也要掌握基本的应用技术，如埋地UPVC管的设

计、施工及验收规程，操作技术，维护技术等。据了解，一些厂家由于这些工作做的好，不仅

增加了用户使用UPVC管的信心，保证了工程质量，也扩大了市场，增加了销售，提高了经济
效益。如上所述，江阴大伟公司开发生产的UPVC管件，就是该厂十多年来长期与各水司密
切结合，掌握水司的使用情况，才能合作开发出适用于水司埋地用UPVC管的各类管件。广
州水司在工程实践中也不断与该厂合作开发了更适合广州地区的管件，使其进一步齐全、

完善。总之，生产厂家与用户的密切结合，对于巩固埋地UPVC给水管的试点应用的成果和

推广使用UPVC管起了积极的推动作用。
    2.3 搞好技术培训是推广应用塑料管的重要措施。工程应用的规范化是工程水平及

工程质量的体现和保证，工程也只是有了质量才能体现工程的效益，而进一步显示新管材

的优势。优良的产品，特别是对UPVC给水管这种新的材料，还必须掌握它的应用技术。因

此，自1999年9月市建委、市公用局下达关于给水管道自2000年1月1日开始停止使用普

通镀管，使用塑料管的文件后，广州水司协助上级主管部门组织了全市近200个给水管道

安装单位约2000人，近20期的塑料给水管技术培训班。通过培训并经过理论考试、实际操

作考核，使这些单位取得相应的资质后，方能进人塑料管的安装市场。在广州水公司内部也

组织了有关管网的设计、施工、监理及管理人员等700多人，参加“埋地硬聚氯乙烯给水管

道工程技术规程”的学习和实际操作的培训。通过理论及实际操作考试合格后，取得上岗

证。同时还制作了埋地UPVC给水管安装技术的影碟，供所有参加培训的人员观看学习。在
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培训过程中，特别对设计人员关于UPVC管设计要点进行认真地学习。例如，UPVC给水管

材的国标有五个压力等级，这个压力等级并非仅仅按管道的工作压力而确定，而是根据不
同的埋设条件经过结构计算提供选择适当压力等级管材的依据。许多厂家、使用单位，甚至

一些设计者，不一定十分清楚规程内容，因此更需认真学习有关技术规程。通过培训，提高
了广大管道技术人员和技术工人的技术水平，为广泛使用UPVC给水管奠定了基础。

    2.4 结合本地实际，制订有各自特点的设计、施工和验收规程。前面提过，为推广使用

UPVC给水管，我国已制订并修订了新的“埋地硬聚氯乙烯给水管道技术规程”，但这个规程
是根据我国普遍情况而制订的基本要求。近一、二年来，广州水司通过认真学习领会 “规

程”，并经过了若干工程实践，结合广州市区的安装环境，制订了本公司的规程。如管道埋深

要求，就不同于国家规程的要求。又如，广州市的水表为明装，因此规定水表前的进户支管，

埋地部分用UPVC管，明装部分用衬塑镀锌管，还制订了使用管径的几种规格及其压力等

级，以及绘制了安装标准图等。这都是结合广州的实际，对国家规程的细化。有了公司的规

程，对使用UPVC管起到标准化、规范化的作用。

    通过以上几方面的工作，埋地给水UPVC管在广州已开始普遍使用。随着工程实践的丰

富，还要结合新的情况，进一步与同行们广泛交流，不断完善规程内容，使UPVC给水管的应

用不断深化，为我国塑料管的推广应用做出应有的贡献。
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