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简介新型中水过滤设施一滤布滤池

刘健生
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    摘 要 对滤布滤池这一新型的中水过滤设施进行了较为详细的介绍，对中水处理的过滤设施的选

择提供了良好的借鉴。

    关键词 中水处理 过滤 滤布滤池

0 引言

    城市污水处理成中水后再生利用为解决水资源

短缺提供了一种有效途径，为城市用水提供了新的

水源。据统计，在城市用水中只有三分之一的水用

于直接或间接饮用，其余的三分之二理论上都可以

由中水替代，加上河湖等所需的环境生态流量，污水

回用的潜力会更大。

    城市污水再生利用在国外实施的时间很长，规

模较大，已成为世界不少国家解决水资源不足的战

略性措施，满足了工农业和城市发展对水的需求。

污水再生利用技术的研究与应用已有近百年的历

史。当前，各国都在开展污水再生利用技术的实施，

西欧和北美是世界上采用污水再生利用较早的发达

地区，而美国和日本等一些发达国家走在了前列。

    我国的城市污水资源化大致可以分为三个阶

段，1985前的“六五”期间是起步阶段，1986一2000

年的十五年时间是技术储备、示范工程引导阶段，

2001年以“十五”纲要明确提出污水再生利用为标

志，进人到全面启动的阶段。

    作为中水处理工艺流程中关键性处理单元，过

滤设施的合理选择关系到整个中水处理的技术先进

性及运行的可靠性，因此必须予以足够的重视。

1 中水过滤

    过滤一般是指通过过滤介质的表面或滤层截留

水体中悬浮固体和其它杂质的过程。在中水处理技

术中，过滤是最普遍采用的一种技术。尽管用于给

水处理的过滤设备都可以用于污水的深度处理，但

需要说明的是，经二级处理后的污水对其过滤处理

的主要对象是经生物处理工艺后残留在处理水中的

生物絮体，因此二级处理出水的过滤处理有其特点，

一是由于某些胶体类的污染物难于通过过滤法去

除，滤后水的浊度去除效果可能欠佳;二是滤池反冲

洗效果可能不好，因为二级处理水的悬浮物较多，在

滤料层表面易形成一层滤膜，絮凝体贴在滤料表面，

不易脱落，因此需要辅助冲洗即加表面冲洗和气冲

的方法来加强反冲洗效果。目前使用在中水过滤中

的过滤方式主要有传统的砂滤加气水反冲滤池，中

空纤维球微孔过滤加气水反冲滤池。

2 滤布滤池

    随着我国加人WTO后，国外的一些先进的中水

过滤技术也进人中国，使我们在筛选中水过滤的方

式时有了更多的选择。美国的滤布滤池(Aqua Cloth

Media Filtration)系统即是其中具有代表性的先进过

滤装置。

      ·滤布滤池的构成

    滤布滤池的池体为钢筋混凝土结构，其单格净

空尺寸一般为:5.3 x 10m，深度4.2m，过滤系统主要

由滤盘、中心传动装置、支架、反冲洗装置、排泥装置

等组成。

      ·运行方式

    沉淀池出水重力流进人滤池，滤池中设有挡板

消能设施。污水通过滤布过滤，过滤液通过中空管

收集，重力流通过溢流槽排出滤池。过滤中部分污

泥吸附于滤布外侧，逐渐形成污泥层。随着滤布上

污泥的积累，滤布过滤阻力增加，滤池水位逐渐升

高。通过测压装置可以监测滤池与出水池之间的水

位差。当该水位差达到反冲洗设定值时，PLC即启

动反冲洗泵，开始反冲洗过程。

    过滤期间，滤盘处于静态，有利于污泥的池底积

泥。反冲洗期间，滤盘以1转/分的转速旋转。反冲

洗泵利用中空管内的滤后水冲洗滤布，洗出滤布上

积聚的污泥颗粒，并排除反冲洗水。

    滤布滤池设有斗型池底，有利于池底污泥的收
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集。污泥池底沉积减少了滤布上的污泥量，可延长

过滤时间，减少反冲洗水量。经过一设定的时间段，

PLC启动排泥泵，通过池底排泥管将污泥排放至污

水厂污泥脱水机房。其中，排泥间隔时间及排泥历

时可予以调整。

    随着时间的推移，滤布上的细颗粒物质的数量

会逐渐增加，这些细颗粒物质无法通过反冲洗有效

去除，导致滤布水头损失增大。此时必须进行高压

喷洗。具体步骤为:1)关闭进水阀门，污水进人其它

格滤池;2)开始不同反冲洗，去除滤布外层污泥;3)

打开出水池内的出水阀，水位自动降低;;4)水位持续

降低至高压冲洗喷嘴露出水面，控制装置启动高压

喷洗;;5)高压泵开启，滤盘缓慢旋转，高压泵喷洗滤

盘表面;6)滤盘清洗后，打开进水阀，污水进人滤池;

7)打开排泥阀，排放污泥;8)排泥结束，关闭排泥阀，

开始下一阶段过滤。

少，主要的易损件滤布也只需要5年一换，维护工作

量小，同时整个滤池采用了PLC自动控制系统，操作

简单，使用方便。

4 滤布滤池与常规滤池的比较

    在昆明市节水及污水资源化工程可行性研究项

目中，对目前普遍使用在中水过滤中的砂滤加气水

反冲滤池、中空纤维球微孔过滤加气水反冲滤池和

滤布滤池按下述设计条件进行了初步比较。

    处理规模为Q =60000m3/d(预处理采用混凝沉
淀);滤池进/出水水质指标为:进水:BOD5=20mg/

L;SS =20mg/L;NH4一N=5mg/L;T一P=0. 5mg/L;

出水:BODS -5m岁L; SS-5m岁L; NH4一N二5mg/L;

T一P =0. 5mg/Lo
                      表1滤池比较表

              图1 滤布滤池示意图

3 滤布滤池的主要特点

    令 处理效果好。主要污染物BODS,SS的去除

率达75%以上，处理效果同常规的气水反冲滤池相

当，均能达到中水出水水质要求;

    令 节省能耗。其单方处理能耗仅为0.0012
(度电/m3)，是常规的气水反冲滤池能耗的1/3;

    令 过滤水头小。过滤水头损失最大为0.

31m，而常规的气水反冲滤池过滤水头大于2. Om，节

约了中水提升扬程;

    令 冲洗历时短，一般为2分钟，常规的气水反

冲滤池冲洗历时一般为巧分钟，节约了大量的反冲

洗用水;

    令 占地面积小。在相同的处理规模和过滤速

度下，滤布滤池占地面积仅为常规的气水反冲滤池

的1/2，节约了大量的土地费用，在老厂改造中具有
显著优势;

    令 维护使用简便。由于其运动部件相对较

认卜抢‘遮布逮池 气水反冲砂德池 徽孔过滤中空
纤维球滤池

处理效果 优 优 优

技术先进性 先进 一般 优良

冲洗水t 小 大 较小

维护检修 机械维护t少.
谏布5年一换

机械维护t大，
妹料5年一换

机械维 护量
大，撼料 1o年
一换

占地面积 小(27 x 10m) 大(20 x 50m) 小(10 x 15m)

过逮速度(./hr) 5 5-7 40

冲洗历时(min) 2 15 20

能耗(度电/m3) 0.0012 0.03 0.0433

过眯水头(m) 0.31 2.5 35

自动化程度 PLC控制运行 PLC控制运行 P比控制运行

20年能耗费用(万元) 13.14 328.5 474

建设费用(万元)
(设备+土建)

1250十即 380+200 70+350

    注;电费按0.5元尹度计。

    从上述比较中可以看出，各种滤池处理效果均

能达到设计要求，滤布滤池在中水利用中有一定的

先进性;在占地面积方面，微孔过滤中空纤维球滤池

具有一定优势，因为其过滤速度较高，因此所需使用

面积小于前面两种池型;从运行成本上看，滤布滤池

由于其耗电少，反冲洗水量小，因此其运行能耗最

低，运行成本也较低;而微孔过滤中空纤维球滤池运

行时为压力式，需较高的过滤水头，反冲洗时也需气

冲，因此其能耗最高;从建设费用上看，尽管滤布滤

池的土建费用不高，但因其为进口设备，其设备费用

较高，因此其总的建设费用高于另两种池型。综合

比较，如果考虑到再生水厂用地紧张，土地费用高昂

和滤布滤池运行费用较低这一显著优势，其在中水
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浅谈活性污泥膨胀及其诱因

王晖邵青黄海峰 -A]八
摘 要 控制活性污泥膨胀是活性污泥法工艺良好运行的关健之一。本文从进水水质和反应器环

境两方面分析了可能诱发活性污泥膨胀的多种因素，可供相关工程技术人员参考。

关键词 活性污泥法 污泥膨胀 丝状菌污泥膨胀 非丝状菌污泥膨胀 诱因

    活性污泥法自1914年提出以来，广泛应用于生

活污水和工业废水的处理。其反应器的形式也不断

发展，是一个古老而至今仍处于不断发展中的水处

理工艺。活性污泥法中的关键是活性污泥，其沉降

性能的好坏直接影响到出水水质，污泥膨胀是处理

水质恶化的重要原因。污泥膨胀的发生又具有普遍

性，据报道，美国60%，德国约50%，我国绝大部分

的活性污泥处理厂都不同程度地存在污泥膨胀问

题。Madoni ['〕等人调查了意大利167家活性污泥处

理厂，其中81家存在污泥膨胀问题。国外对于污泥

膨胀问题的研究可以追溯至20世纪30年代，而我

国从20世纪70年代才开始研究这个问题。

1 污泥膨胀的概念及测定指标

1.1 污泥膨胀的概念

    活性污泥是活性污泥处理系统在运行过程中出

现的异常情况之一，其表观现象是活性污泥絮凝体的

结构与正常絮凝体相比要松散一些，体积膨胀，含水

率上升，不利于污泥底物对污水中营养物质的吸收降

解，并且影响后续构筑物的沉淀效果。一般从以下三

个方面定义污泥膨胀:①沉降性能差，区域沉降速度

小;②污泥松散，不密实，污泥指数较大;③由丝状菌

引起的污泥膨胀中，丝状菌总长度大于100m/go
1.2 测定指标

    在污泥膨胀问题的早期研究中[21，常用的指标

有塞里奥尔特(Theriault)指标、唐纳森(Donaldson )

指标、哈兹尔延 (Haseltine)指标和莫尔曼

(Mohliman)指标。其中，由德国人莫尔曼于1914年

提出的污泥容积指数，至今仍是常用测定指标。目

前，评价污泥沉降性能常用指标有:①污泥沉降比:

取活性污泥反应器中的混合液静置30分钟后所形

成的沉淀污泥的容积占原混合液容积的百分比。正

常的活性污泥静沉30分钟后，一般可接近其最大密

度，反映二沉池中活性污泥的浓缩情况。②污泥容

积指数:曝气池出口处的混合液，在经过30分钟静

沉后，每克干污泥所形成的沉淀污泥所占有的容积。

可表示活性污泥中菌胶团结合水率的高低。③污泥

成层沉降速度:混合液静置一段时间后，形成清晰的

泥水分界线，此后进人成层沉淀阶段，分界线将以匀

速下降。④丝状菌长度:活性污泥单位体积内丝状

菌的长度，该量用来表示丝状菌含量。

处理中的应用是可以期待的。

5 结语

    在我国当前水资源短缺，水污染日益严重的情

况下，单纯依靠传统的污水二级处理技术并不能从

根本上解决水环境污染问题，只能延缓水污染的发

展趋势，为此国家大力提倡城市中水利用。滤布滤

池(Aqua Cloth Media Filtration)系统作为一种具有处
理效果好、运行管理方便、维护工作量小、能耗低、占

地小、技术先进等显著特点的具有代表性的中水过

滤装置，其未来的前景是美好的!
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