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提高硅藻土过滤效能的方法 
高乃云 范瑾初√ 谢燕菊 孟建平 
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介绍 j提 高硅藻土过滤效能的两种方法——滤饼重复使用和投加化学药剂可达到延 

长过滤周期 、节省硅藻土用量的显著效果。 

关键词 硅藻土过滤；滤饼；预涂剂 

硅藻土过滤技术中，在预定期终水头损失 

(一般为 13~15m)和滤速 (一般为2．O～3．0m／ 

h)下，延长过滤周期 ，节省硅藻土用量 ，直接影 

响过滤的经济效果 ，亦即制水成本。根据实验室 

试验和生产性试验表明，滤饼重复使用和在预 

涂剂及附加剂中投加适量化学药剂(混凝剂)可 

大大延长硅藻土过滤周期 ，节省硅藻土用量．而 

且使操作也得以简化 。有关硅藻土及硅藻土过 

滤工艺参见文献[3、4、53。 

1 滤饼重复使用 

硅藻土过滤操作分预涂、过滤、反冲洗，这 

三步为一个工作周期 。一般 ，当过滤水头损失达 

到预定允许值时，停止过滤、进行反冲洗，滤饼 

(含有硅藻土和杂质的混合物)随反冲洗水流排 

出，然后再进入下一工作周期。被排出的滤饼中 

主要成分还是硅藻土，杂质含量所占比例很少。 

为了充分利用硅藻土，当一个过滤周期结束时， 

而将滤饼重复使用。其操作方法：一是将本欲排 

除的滤饼借助过滤器 内的压力，回流入预涂桶 

(见图 1中箭头所示)，作为第一次重复使用的 

预涂剂，按预涂方法经过 10～15min循环，形 

成新的预涂层，然后开始新的过滤周期 ；第二种 

方法是 ，当一个过滤周期结束后，先将进、出水 

阀门关上，过滤停止，此时滤饼会 自动落下，然 

后再启动水泵按预涂方法循环 10～15rain形 

成新的预涂层，当循环水变清时再开始新的过 

滤周期 。第二种方法操作更简单，在以自来水作 

为原水的高纯水预处理中即采用第二种重复使 

用方法。若滤饼具有粘性而不易 自动脱落时，宜 

采用第一种重复使用方法。滤饼重复使用次数 

与原水水质和 附加剂量有关 ，低浊度原水滤饼 

重复使用次数可达 6—7次 由图 2知，每次重 

复使用时过滤起始水头损失均有提高，而且一 

次比一次高 ，这是因为每次重复使用滤饼厚度 

均有增加(在过滤过程中不断投加附加剂)。如 

果在重复使用 时起点水头损失过高，就不能再 

继续重复使用。然而一般情况滤饼厚度的增加 

反使水头损失增加速度减慢 ，即 ～̂ 曲线坡度 

往往会有所减小(见图 2)，这是 因为厚的滤饼 

孔隙总容量较大，不易被杂质堵塞之故。 

母 1 硅蔫土过．矗系统 

1．过滤器 2．水泵 3．转子流量仪 4 预涂术箱 

5．附加荆箱 6．压力表 7．自来水 8 溢流管 

9．放空管 10 捧水管 11．滤后水出水管 

1z 珂涂循环管 13．原水进水管 

滤饼的重复使用，节省 了第一次预涂的硅 

藻土量，虽起始水头损失有所提高但增加速度 
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减缓，延长了过滤周期，从而也节省了硅藻土耗 

量。此外 ，还使操作简化。起始水头损失之所以 

比重复使用前过滤周期结束时的水头损失大大 

降低，是因为滤饼 中硅藻土和杂质颗粒重新排 

列．滤饼结椅改变，堵塞的孔隙得以疏通 。如前 

述滤饼中硅藻土量大大超过被拦截的杂质量 ， 
一 旦滤饼脱落后再重新形成预涂层 ，将仍然保 

持较大的孔隙。如果附加剂采用较粗的硅藻土 ， 

由前一周期滤饼 所形成预涂层的孔隙更大 ．这 

就是滤饼重复使用的机理 。试验证明，滤饼重复 

使用对滤后水质毫无影响。因此 ，只要起始水头 

损失不至过高，就可采用多次滤饼重复使用 
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圉 2 _置饼重量 使用 

l～6—— 重复使用伏散 

2 投加化学药荆的作用 

硅藻土过滤过程中，水头损失 、̂滤速 、过 

滤周期 丁、附加剂量 n及原水水质 是影响过 

滤效果的几个主要因素，且相互联系。对于特定 

的原水 ，在保证水质的前提下，滤速高、过滤周 

期长是硅藻土过滤技术研究的关键。实际上，以 

上参数以及预涂剂的规格和用量等的相关性是 

错综复杂的。根据试验 ，投加化学药剂特别是 阳 

离子高分子聚合物 ，会更有效地 去除浊度 、细 

菌、色度胶体 等，且可减缓水头损失的增长速 

度 。 

按传统的硅藻土过滤，一般只在原水中投 

加附加剂。虽然也提到过在预涂层中可投加适 

量混凝剂，但缺乏详细技术资料报导，更缺乏投 

加化学药剂的经济效果报导。我们作了以下三 

种过滤试验 ： 

2．1 在 颓涂 荆 中投加 A1 (SO ) 

圉 3 顶嚣 中投加 Afz(so{j3的过浮 木头掼 失变化 

表 1即在预涂浆液中投加 A1。(sO )：，其效 

果见图3。由曲线A、B、C相比较而知，投加 Al 

(SO ) 后的 一̂ 曲线明显平缓，即水头损失增 

长速度明显减小，但投加量要控制适当。例如， 

投药比(混凝剂与预涂剂重量之比)为 1：27．5 

时．效果优于 1：1 3．75；而投药比为零时(即不 

加硫酸铝)，水头损失增长最快 。A1 (sO．)。投 

加过多效果反而较差的原因，也许是因为 Al。 

(SO )。水解形成过多的 Al(OH) 胶体受到压 

缩而使预豫层透水性减小所致 从图中可以看 

出，在过滤 初期 2h以 内，曲线 (B)坡 度大于 

(c)}2h以后，(B)和 (c)曲线坡度基本相近。说 

明在 2h以内过多的 Al(OH) 胶体受到压缩； 

2h以后附加剂层厚度增加，预涂层对过滤的影 

响很小。 

衰1 j委潦荆中投加 AI (SO．) 

曲 疆涂剂(glm ) 附加剂(mg／L) 篓錾 韧始 滤后 试验 滤逮 原水 承浊度 编号 线 
(硫酸铅 ；硅藻土) (m／h) (NTU} 原土 DE40】 品种 剂量 

A 240．4 288．5 DEm 45 2．4 91—88 滤后术 

B 240．4 Z88．5 DE‘oI 45 1t13．8 2．4 9l— l14 
mg／L 

C 240 4 288．5 DE‘Ⅲ 45 1{27 5 2．4 高岭土 91—107 
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4 惯 杀刑 中投加 PAM的过 滤术头 撷失变 化 

A1 z(SO )。最佳 投加量决定于原水水质， 
一

般需通过试验决定 根据图 3试验曲线，A1。 

(sO )：投量极少即取得明显效果。投药比为 1 

：27．5与不投加 AI iSO ) 相 比，在一个过滤 

周期 内每吨水可节省硅藻土 14g，而按一个过 

滤周期内所滤过的总水量计 AI!(SO ) 耗量仅 

0．44mg／L，使制水成本大大降低 

2．2 在预涂 荆 中投加聚雨烯酰胺(PAM) 

在预涂浆液中投加 PAM 试验，见表 2，该 

表对应的曲线如图 4。由图可知，PAM 的投药 

比(PAM ：硅藻土)为 1：6000时．h—f曲线坡 

度显著减小 ，过滤周期大大增长 表明PAM 虽 

然投加量极微，但效果非常显著，比投加 A1 

(SO ) 效果显然更好。曲线(B)和(c)相比，后 

者单位水量可节省硅藻土约 51 。当 PAM 投 

药比增至 1：250时 ，̂一f曲线(A)起始段坡度 

增大而后又几乎与曲线 (c)平行，说明过滤开 

始 1h内较多的高分子絮凝剂 PAM 受到压缩 。 

衰 2 预涂剂中投加 PAM 

曲 预溶剂(g／m ) 附加荆(mg／l ) 投药比 初始 试验 
线 (重量比、 滤逮 原 水 编号 

硪± 加工土 品种 数量 (PAM；硅藻土) (m／h) 

240 4 4 80 8 DE
l0】 45 2．4 自来水(0 3～0 9 ) 91—119 (DE

】01) 

288 5 B 240 4 DE
40 45 滤后水 1。45mg／L高 岭土 61 88 (DE

|u1) I 
— —  

480 8 C 240
． 4 DE10 L 11 6000 2．4 滤后水十22．3mg／L高岭± (DE

{01) 
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】未 授 加 混 爱 L b)投 加艟 准 剂 

围 5 ’甄潦屠结构示意囤 

I夕  
7 B 9 10 1l lZ 

过滤町间 “h) 

圈 6 PAM投加在附加剂中和懂涂剂中的效果比较 

在预涂剂 中投加 AI (SO )：还是 PAM 之 

所以具有延长过滤周期的作用 ，初步分析是 A1 

(oH) 胶体物或 PAM 有机高分子絮凝剂与硅 

藻土共同形成网状结构的预涂层，从而增加预 

涂屡空凉容积。同时，由于混凝剂具有与水中杂 

质粘附效果，故出水水质仍然很好 。图 5表示不 

加和投加混凝剂的预涂层结构示意。 
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圈 7 投加 PAM后的硅藻土滤错重复和用效果 

2．3 在附加 荆 中投加 PAM 

PAM 投加在附加剂中的效果与投加在预 

涂剂中相近。图 6表示单位水量所耗 PAM 数 

量相同时 PAM 投加在附加剂中(见曲线 A) 
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