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水中酚类有机污染物 分析及其应用
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自
,

摘要 超声辐照技术降解水中有机污染物
,

其降解效率的评价需要简单
、

快捷和精确的分析方法 为此研究了 种优先控制酚类

污染物的 分离及定量分析方法
,

方法的定量范围为 一 ,

检测限介于 刀
。 一氯酚的超声降解实验表

明
,

随着反应溶液中 一氯酚初始浓度的降低
,

降解效率明显提高
,

因此该方法适用于超声降解过程中酚类污染物的跟踪测定
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前言
酚类化合物是一类重要的水中优先控制污染物

。

最常用的分析方法为气相色谱法 和高效液相色谱

法
’一 ”。

本研究根据酚类有机物的特点
,

拟建立

水中 种酚类污染物简便
、

准确
、

灵敏的 测定方

法
,

并将该方法直接应用于 一氯酚的超声辐照处理研

究中
,

为水中酚类污染物的超声辐照处理条件的优化

提供可靠的技术保证
。
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表 , 日 流动相梯度

乙睛 水 体积比
时间 流速

水 一 乙睛

定性方法采用标准物质的保留时间与峰扫描光谱

种方式
。

定量方法则采用外标法以峰面积计算定量
,

配制不同浓度的酚类化合物标准溶液分别进样
,

绘制

标准曲线
。

对苯二酚

苯酚

间苯二酚 邻苯二酚
,

一氯酚 , 一二氯酚

图 种酚类化合物的色谱图

,‘‘上卫孟‘人二

︵已口卜︶形暄套

日卜︶簿厄套

结果与讨论
检测波长选择

对所测 种酚的标准溶液分别进行紫外光谱扫

描
,

发现酚类化合物在波长 及 附近有较

大吸收
。

因绝大多数有机物在 处都有较大吸收
,

为排除干扰
,

选择 波长为测定波长
。

流动相组成及其 值选择

当使用甲醇 水体系为流动相时
,

色谱基线随着甲醇

比例的提高而逐渐升高
,

并伴有柱压增加
,

给精确定量分

析带来困难
,

因此本研究选择乙睛 水体系作为流动相

上述 种酚类化合物分离难点在于邻
、

间
、

对苯二

酚 种异构体的分离
。

当流动相中初始乙睛超过
,

种酚出现时间均在 内
,

但邻
、

间对苯二酚 种异

构体峰形重叠
、

难以区分
。

当流动相中初始乙睛低于
,

色谱峰虽能分开
,

但出峰时间拖长
,

且峰形不好
。

为

此
,

我们选择长色谱柱
,

乙睛的初始含量
,

前 缓

慢升高到
,

从 到 乙腊含量由 升高

到
。

用醋酸钱调节流动相的 值
,

使酚类化合物均

以分子态存在于流动相中
,

以增加其响应值
,

并消除峰形

拖尾现象
。

结果表明在酸性条件下 二 ,

峰形进一

步得到改善
,

种异构体得到了很好的分离
,

如图 所示

工作曲线

配制一 系列不同浓度的标准溶液
,

依次进行测定
,

绘制工作曲线
,

见图
。

经一元线性回归分析、 种酚在 一 和
一 高

、

低 个浓度范围内 峰面积与 浓度呈

良好的线性关系
,

相关系数在 一 范围内
。

方法的检测限

以 倍信 噪 比计算
,

得到 种酚类化合物

的检测限
,

见表
。

方法的重现性和精密度

浓度
尹

浓度

, 一二氯酚 一氯酚 苯酚 邻苯二酚

间苯二酚 对苯二酚

图 一 种酚类化合物的工作曲线

表 种酚类化合物的检出限
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酚类化合物

对苯二酚

间苯二酚

邻苯二酚

苯酚
一氧酚

, 一二氛酚

进样体积比 召 进样量〔 最小检出量

对浓度均为 的 种酚混合标样在同样条

件下测定 次
,

方法的精密度见表
。

由表 可知
,

该方法的变异系数在
,

范
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表 高效液相色谱法对酚类化合物的测定精密度

测定次数
酚类化合物

色谱峰面积

平均值
样本标准差 变异系数 试

户、︸︶月什
。

⋯
︸、︺、乙︸、︺甘月片︸、口︸、︸门,乙,,︸,‘
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气﹄气﹄,尹气,乙,,‘,︸人

盆

对苯 二酚

间苯 二酚

邻苯二酚

对苯二酚
一氮酚

, 一二氯酚

围内
,

说明该方法的准确度和精密度均很好
。

一氯酚超声降解中的应用

本试验所采用超声发生装置参见文献〔
,

选择

氯酚为研究对象
,

其初始浓度分别为
、

和
· ,

初始 值为
,

充氧曝气
。

在降解过程

中每隔 取水样
,

并经 户 微孔滤膜过

滤
,

进行 定性
、

定量分析
。

一氯酚的残留率随声

强的变化曲线见图
。

由图 可以看出
,

种不同初始浓度的 一氯酚水溶

液经超声辐照
,

均呈一级反应
,

对应一级反应

速率常数
一 , 一 ,

分别为
、

和
, 一氯酚

残留量分别为 一 和
。

对于更低

浓度的 一氯酚
,

经超声辐照降解其残留量将更低
,

以至

完全降解
。
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浓度从 材 , ,

降至 召 , ,

下降了
,

见图
。

结语

对上海地区常见易生长的 种植物监测发现
,

叶

片含汞量最高的为瓜子黄杨
。

它对汞蒸气具有很强的

吸收富集能力及抗毒性能
,

能富集大气本底值约

倍的量
,

且生长良好
。

这可能与植物吸气速率有关
,

具

体因素仍需进一 步研究
。

在植物实验室模拟试验及得出吸气速率的基础

上
,

进行了现场效果观察
,

在汞处理车间
,

当叶片覆盖

与室内容积比约 时
,

降汞效果为
。

在室外
,

当

汞污染源周围形成瓜子黄杨植物屏障时
,

空气中汞浓

度下降了
,

说明植物净化空气中汞是可行的
。
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图 一级酚超声降解效果
一

结论

经优化的 分析方法使水中 种酚类有机污

染物得到了完全分离
,

精确定量范围为 一 ,

方法重现性好
。

在相同超声辐照条件下
,

随着反应溶液中 一氯酚

初始浓度的降低
,

降解效率明显提高
。
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