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解放以来
,

工业猛进
,

而三废治理长期跟不

上
, 以致地面水水源受到污染的

,

如上海黄浦

江川
、

苏州青江 〔“ ’
,

原水水质的严重恶化
,

降低

了水厂出水品质 , 甚至不能全面符合国家规定

的标准
。

改变这种状况
,

最根本的措施是治理

废水
,

控制污染
。

但是
,

限于种种条件
,

水污染

控制短期内难于完善
。

因此
,

革新给水的处理

方法
,

就具有相当重要的现实意义
。

用生物处理的方法改善原水水质
,

使运行

失常的城市水厂得以恢复优良的出水水质
,

在

概念上早就成立
。

但是
,

把处理污水的方法用

于城市水厂
,

某种意义上说是一种突破
。

在日

本已取得这方面成果 「 ’〔 了的鼓舞下
,

我们获得

有关方面的支持
,

进行了本研究
。

生物处理有多种方法
,

有不同类型的构筑

物
,

日本试验和采用的是生物膜曝气池和生物

转盘
。

我们认为生物处理用作城市水厂的预处

理
,

主要是补救建成水厂由于原水恶化而出水

水质下降的问题
, 因此采用的构筑物应当便于

建成水厂采用
。

所以
,

我们研究的是生物滤池
。

在用塑料作为滤料的情况下
,

生物滤池的单位

体积重量比较轻 同时
,

生物滤池的滤床为了从

大气中获得氧 ,是敞露的
,

在水力学流程 高程

上全池必须高出后续处理构筑物
。

这样
,

把生

物滤池设在建成水池的上面
,

就有可能
,

而且是

合理的
,

更为建成水厂可能采用的
。

由于受时间
、

人力
、

物力和财力的限制 , 本

研究是在因陋就简的情况下进行的
。

研究的任

务主要是初步探索生物滤池预处理的效果如

何
,

其次
,

也为进一步做生产性试验提供一些经

验数据
。

试验场地选在苏州市青江水厂
。

该厂建于

一 年 近年来
,

青江深受污染
,

年

氨氮有时高达 毫克 升
,

酚高达 。 一

毫 克 升
,

苯 胺高达 一 毫克 升
,

氰
一
高达 一 毫克 升

。

年起
,

终

因水厂出水水质不合标准而暂时停产
。

在苏州

市自来水公司的赞助下
,

我们与青江水厂协作
,

于 年 月至 年 月进行了本项研

究
。

本研究中的大量水质分析工作是在水厂分

析人员通力合作下完成的
。

试验设备流程如下

原水一。水泵一。转子流量计一 水力回

转多孔布水管 一分生物滤池一。雨水道

生物滤池的滤床由 块 。 米的

聚丙烯蜂窝块叠成
,

布水面积 米
,

滤床高

度 米
。

研究期间
,

青江水质有所好转
,

为了考察原

水水质再次出现严重污染时生物滤池的效果
,

设有毒有害物质馈给水箱
,

盛放一定浓度的含

酚和苯胺的水
,

向滤池进水中投加
。

研究主要考察生物滤池对酚
、

苯胺
、

氨氮
、

耗氧量
、

木质素的处理效率
,
同时考察了

氰
、

铁
、

锰的去除情况
。

经试验表明
,

水温
、

滤率

和滤床高度影响处理效率
,

而水温影响尤大
。

表 示预处理效率的一般情况
,

数字表明
,

氨和

酚的去除效率是良好的
,

特别是天暖季节效率

是高超的
。

氰
、

铁
、

锰未作系统考察
。

氰的浓度

。 毫克 升 水温 昭一 时
,

去除率

在 左右
。

铁和锰的浓度在 。

毫克 升和 毫克 升左右 水温 一

时
,

生物滤池出水在 。 毫克 升和 。

毫克 升左右
。

水温的影响
。

水温到达 。
“

时
,

生物滤池
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的功效基本上已充分发挥
,

氨氮
、

耗氧量
、

木质 一 。
。

在冬季数九寒天 水温 左右
,

素
、

酚和苯胺的去除率分别为 一
、

一 功效较差
,

酚和苯胺的去除率约为 和 一

。
、 、

一 和 一
。

随着 , 而氨氮去除率仅约
。

功效的严重下

水温的下降
,
功效也逐渐下降

,

对氨氮去除率的 降
,

滤池体积过小也有影响
,

池壁有时有冰
,

滤

影响最显著
,

对耗氧量和木质素不太明显
。

当 料上的生物膜温度估计既低于水温 , 也低于气

水温降到 ℃左右时
,

它们的去除率分别为 温
。

对生产性生物滤池
,

冬季气温下降的影响

一
、 、

一
、

一 和 估计要小些
,

处理效率会高些
。

表 生物滤池的处理效率

滤率 春
、

秋
、

冬 米 日
,

夏 米 日

污污 染 物物 年年 年年 年 平 均均

月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月 月月月

氨氨 氮氮 了了 忍忍

耗耗 氧 量量 」

木木 质 素素

酚酚酚酚 了

苯苯 胺胺胺 了了 了了

滤率的影响
。

水温低于
、

滤率

米 日时
,

滤率除对氨氮去除率的影响较为

明显
,

对其他污染物去除率的影响不明显
。

水

温高于
“ 、

滤率小于 米旧 时
,

滤率对各

污染物去除率的影响都变得不明显
。

滤床高度有影响
,

特别是水温较低时
,

但是

相比之下
,
下面 米的功效远低于上面 米

。

当酚和苯胺的浓度在 毫克 升左右以下

时
,

其浓度的变化对去除率无明显影响
。

氨氮

的去除率随浓度的增加
,

略有上升
。

生物膜量比一般污水处理生物滤池的少得

多
,

滤床的上面 米较多
, 下面 米则很少

。

生

物膜外观如泥土
,

呈黄褐色
。

生物膜中的微生

物以动胶杆菌属为主
,

原生动物以纤毛类为主
,

如钟虫
、

等枝虫
、

漫游虫
、

豆形虫等
,

从未发现鞭

毛类的
。

后生动物有轮虫
、

线虫及瓢体虫
。

原

生及后生动物出现的种类和数量随水温而变

化 滤床顶部的数量及种类始终明显比下层少
,

到 米处增多
,

米处更多
,

但差别不大
。

考察了生物处理对原水处理性能的影响
,

发现生物滤池出水的混凝性能比源水好
。

当澄

清 水 残 留 浊 度 为 度 时
,

加 矾 量 〔以

田
峭 ·

计 〕约降低 一 度

时
,

约降低 一 度时
,
约降低

度时
,

约降低
。

原水经生物

处理后
,

其需氯性能亦得到改善
,

当原水氨氮含

量 为 毫克 升
、

生物滤池出水 降至

一。 毫克 升
、

去除率 时
,

需氯

量可 降低
。

注 需氯量一投氯量

一水中开始出现游离性余氯时的总余氯量
。

试验的最后三天
,

考察了在生物滤池前加

矾的效果
。

矾液加在滤池前的进水管中
,

源水

加矾后在管中流行时间约半分钟 , 加矾量约为

一 毫克 升 以 劝
·

计 〕
,
出

水水质同水温略高
、

滤率一样时的不加矾生物

滤池的运布衫者果进行了比较 见表
,

表明在

滤前加矾的效果是显著的
。

总之
,

生物滤池有明显的预处理效用 , 在温

暖季节效果特别良好
,

既有改善原水一般性质

的作用 氨氮
、

加矾量
、

需氯量均有所下降
, 又

有一定的去除有毒有害物质的作用
,

我们认为

有实用的可能
,

应当进一步做生产性试验
,

并作

如下建议

生产性试验应是完整的
,

试验设施是

采用生物滤池作预处理的完整的净水系统
。
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发展规划并纳入各级生产计划
, 对一些重要的设备

、

仪器
,

应纳入环境科研规划
,

组织试制
。

组织设计
、

科研
,

生产单位
,

对国外引进工程中的环保设备
、

仪器 , 消化
、

吸收
、

改制
。

我国已

引进一批较先进的环保工程设备
,

如钢铁工业
、

石油化工
、

纺织工业
、

电站等
,

如果对这些工程的工

艺设备仪器认真地解剖
、

吸收
、

改造
、

仿制
,

对提高我国环保工业水平和加快我国防治污染的步伐是

有重要作用的
。

开展环保工业的咨询服务工作
,
其任务首先应加强情报工作

,

对那些厂生产那些设备
、

治理

那类污染以及这一设备的技术经济效益如何
,

应组织情报交流 , 并在国内广泛宣传
。

其次
,

对一些

技术力量薄弱又急需治理的企业帮助他们规划
、

设计直到承包工程
。

总之
, 环保工业的发展是防治污染

、

掌握环境质量中的一项重要工作
,

如何使之加速发展应作

为环保工作的一项重要任务来抓
。

环境问题是一个复杂的问题
,

它牵涉到各行业各部门 , 既有理论问题又有实际问题
, 既是个科

学技术问题又是个经济
、

社会如何发展的问题
。

我们要大力组织
、

推动各方面力量
,

弄清情况
,

研究

问题
, 抓住重点

, 一个一个地加以解决
。

我相信在不太长的时间里
,
会探索出我国保护环境的路子

来的
。

本文于 年 月份收到
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生物滤池部分可设置两套
,

一套滤后 蜂窝眼直径 或 巧 毫米
。

加巩 另一套滤前加矾
。

滤床高度 米
。

生物滤池设计参数 滤率 米 日
。

表 加矾生物过滤与生物过滤的比较

项项 目目 加 矾 生 物 过 滤滤 生 物 过 滤滤

进进进 水水 出水水 去除率 测定次数数 进 水水 出 水水 去除率 测定次数数

浊浊度 度 了了
户尸尸

耗耗氧量 毫克 升
。 。 。 。 浦浦

氨氨氮 毫克 升
。 。 。

木木质素 毫克 升
。 。

值值
。 。 。 。

率 。米 日
。

出水浊度是静沉 小时后

测的
。

加矾量 毫克 升
。

每

小时测定 次
。

率 米 日
。

未加矾
,

出水未经沉淀
。

每日测定 次
。

本研究曾得到苏州市自来水公司徐丽英
、

钱乃亮及青江水厂化验室工作同志的大力协

助
,

特此致谢
。
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