
对我国城市建设中排水系统规划

工作方面 的一些设想和建议

胡 家 骏

提 要

在四个现代化的进程中
,

各城市的排水系统将进行现代化建设
。

城市废水出路的安排和合流制

沟道系统的分流化是两个需要深入研究的课题
。

本文指出了灌溉法的合理性和改革城市雨水排除方

法与城市污水沟道设计原理可能有助于合流沟道的分流化
,

并提出了设想 建议加强治理工业废水

的技术指导和设立试点开展沟道设计与灌溉法的研究

在向四个现代化奋进的过程中
,

为了生产和生活上的需要
,

为了环境保护 , 城市排水系

统必将有规模较大的建设
。

据国外经验
,

城市排水系统规划欠妥时
,

随着生产的发展 , 它将

难以完成防止城市污水污染环境的任 务
,

而且很难改造〔 ’。

因此 , 在城市排水系统即将普遍

进行现代化建设的时候
,

对其规划工作广泛展开讨论将是有益的
。

本文将就废水出路
、

沟道

系统和废水处理等方面提出一些看法和想法 , 最后提几点建议
。

一
、

关 于 废 水 出 路 的 安 排

城市废水可以大别为雨水
、

工业废水和生活污水三类
。

雨水本身是洁净的 , 但是它的径流受到不同程度的污染川
。

鉴于对环境质量的要求

是不断提高的
,

规划城市排水系统时
,

初雨径流不应容许直接排放水体
。

但是 , 在污染程度

尚未通过调查证明必须进行处理之前
,

城市一般雨水径流可容许直接排放水体
, 同时应抓紧

调查城市雨水的污染程度
。

至于街道和场地的冲洗废水
,

应与初雨径流同样对待
,

不宜直接排放水体
。

工业废水是危害环境最严重的一类废水
。

对工业废水的治理
,

我国采取下列方针

①改革工艺
,

减少或消灭废水
,

把严重为害的废水消灭在生产过程中 ②采取某种形式的闭

路循环系统
,

使废液或废水经过适当处理后 回用 据报导
,

西德已有 工业用水采用闭路

循环
,

其中包括冷却水〔“ , ③分离和 回用废水中的物料
,

或以废水为原料制造产品 ,

化害

为利 , 变废为室 ④进行无害化处理后排放城市沟道或水体
。

由此可见
,

工业废水的治理主要依靠工业企业
。

但是
,

可以 合并处理的废水
,

合并处理

一般 比分散处理经济而合理
。

所以 ,

凡是可以 同生活污水一起处理的工业废水
,

应 当 容 许
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排入城市沟道
。

国外一般是这样做的
,

但是有一种议论
,

认为城市接受工业废水会造成工业

企业放松责任心
,

从而增加废水的流量和污染量
, 因此不赞成这样做

。

在资本主义社会
,

经

济负担有公私之分
,

资本家把负担转嫁给社会
,

是资本主义制度的产物
。

在我们社会主义国

家
,

工业企业也有可能因为城市接受工业废水而放松保护环境的责任心
,

但这是思想问题
,

不应 当因此而放弃合理的措施
。

工业废水的危害性主要有两类 有机污染和有毒污染
,

有毒物质也有有机与无机之分
。

不含有毒物质和其他妨碍城市排水系统正常运行的物质的工业废水
,

城市排水系 统 可 以 接

纳
,

这是无庸置疑的
。

至于有毒工业废水
,

当毒物为有机物时
,

也有可能予以接纳 因为有

毒有机物一般是微生物能降解的 , 而当毒物为重金属化合物时
,

城市应严予拒绝
。

工业废水的毒物关如果不用全力管好
,

环境保护会变成一句空话
。

生活污水通常不含有毒害性质的物质
,

它的主要危害是有机污染
。

微生物以废水带

来的有机物为养料而迅猛繁殖时
,

消耗大量氧气
,

从而可能降低周围环境的含氧量 甚至达

到无氧程度
,

破坏正常生态系统
。

有机污染的这种耗氧性是城市废 水破坏环境的最常见的

主要 因素
,
城市排水系统在环境保护上的主要任务就是消除废水耗氧性对环 境 的 威 胁 , 当

然
,

同时必须防止生活污水传布疾病
。

生活污水有两条常用的出路 排放水体 稀释法 和灌溉田地或牧场 灌溉法
。

近来
,

有些地方利用城市污水 通常是混有工业废水的生活污水 作为水源
。

大多用作工业用水水源
,

也有用来补充地下水的
,

个别则用作城市公共给水的补充水源〔 , ”’。

至于西德鲁尔

河流域大规模的把被城市污水污染了的鲁尔河水补充城市地下水资源 “ , ,

则是一种处置城市

污水的特殊方式
。

不论采用哪种处置方式
,

城市污水都要进行处理
。

处理的程度则视具体条

件而定
。

这样
,

城市污水的出路就有一个选择问题 , 由于它对整个城市排水系统的布局有决

定性的影响
,

因此是一个应当深入研究的问题
。

以城市污水作为水源
,

只是在 比较特殊的条

件下才考虑 而稀释法和灌溉法的选择则具有普遍意义
。

生活污水中的有机物是 良好的肥料
,

水分也是值物所需要的
,

实践也表明污水灌溉的效

益是明显的
,

所以 ,

生活污水或性质类似的城市污水用于灌溉是公认合理的 〔 一 ” , ,

近年颇有

发展 在我国 , 有关规范中也有明文规定仁, , 。

但是
,

相对米说
,

各国采用灌溉法的排水系统

极少 , 所排除的污水量几乎可以略而不计
。

这又是什么原因呢 第一
,

作物的需水规律与城市

的排水规律并不一致
,

通常要用相当大的池塘调蓄污水 如果需要的调蓄容积过大
, 既不经

济 , 也不现实
。

第二 , 城市污水中常常混杂工业废水
,

难免夹带有毒物质 , 就不再适宜灌溉

农田
。

解放以来
,

我国有关领导曾大力提倡污水灌溉
,

然而收效不大
,

原因可能很多
, 但上

述两项困难无疑是重大障碍
。

但是 , 排放水体并不是生活污水和城市污水的理想出路 ,
、

因为 ①仍然存在有毒工业废

水污染环境的问题 , ②要求的排放标准高于灌溉法
,

污水处理费用较高
,

而且没有经济收益 ,

③通常采用生物处理法处理城市污水
,

污水的耗氧性虽得以改善
,

却产生了所谓富营养的另一

类性质的危害
,

往往需要进一步去除有肥料作用的氮
、

磷等元素的盐类
。

所以
,

相比之下
,

灌溉法较为合理 存在的困难通过科学研究和加强组织与管理
,

是可

以逐步克服的
。

近年
,

在美国
,

环境保护局要求各城市申 青排水工程国家补助时必需把灌溉

法列为一个方案进行 比较 「, ’〕,

这将有助于灌溉法的普及和提高
。
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二
、

关于 城市沟道沟统的整 理 和扩建

老城市一般都有沟道
, 既宣泄雨水 , 又排除一切地面废水

。

在没有采用卫生设备之前
,

一切废水都是通过雨水 口进入沟道的
。

所以 ,

老城市的沟道可以说都是合流制的
。

当现代城

市出现以后
,

这种合流沟道系统很自然的沿袭了下来
,

仅有的改进是设法把晴天的废水送到

污水厂进行处理
,

而在雨天就有大量的混有城市污水的雨水溢流到河里
。

各国实践表明
,

这

种做法使河流受到严重的污染
。

于是出现了分流制 设置两个沟道系统
,

分别收集和分别处

置雨水与污水
。

这样
,

在城市现代化时
,

排水系统沿用合流制
,

还是改为分流制
,

就成为一个极其重要

的问题
。

我国有关规范
,

对新建的排水系统建议一般采用分流制
,

而对于现有系统的扩建或

改善如何选择排水制度却只作了极其原则性的规定 〔,月 。

从美国的经验看
,

在排水系统扩建时

如果沿用合流制
,

日后必然产生严重污染水体的情况
。

补救办法不外两个途径 ①重新把合

流制改为分流制 ②尽量降低雨水的溢流废水量 这些废水不经处理就直接流入水体
。

这

两种办法都非常费钱费事
,

很不容易实施
,“

‘弓 。

据 报道
,

美国有关国家机构估计全国

合流排水系统的分流化约需 亿美元 在 年时估计
,

华盛顿排水系统分流化约需

亿美元
,

芝加哥约需 亿一每英亩 约合 平方米 城市土地的分流化费用两城相

近
,

分别为 和 美元 而采用降低雨水溢流量的办法
,

基建费用约为分流化的

三分之一
。

后一办法虽较省钱省事
,

但是防治污染的效果较差
。

故在新建时
,

他们一般也采

用分流制 〔,‘ 。

对还是刚才在开始现代化的我国城市讲
,

现有排水系统扩建时应当立即分流化
,

这似乎是无庸争仪的
。

除改制之外
,

排水系统的建设如何适应城市的逐步建设
,

也是一个需要研究的问题
。

新

建的企业
、

公共建筑
、

住房等一般是分散建设的 ,

这对市政工程的扩建是不利的
。

笔者认为
,

改革城市排除雨水的方法和城市污水沟道的设计原理
,

将有助于我国 喊市排

水系统的现代化建设
。

下面分别 申述
。

改革城市排除雨水的方法 —
以 合理的高程布置辅助雨水沟道

习惯上
,

城市雨水的排除常单纯依靠雨水沟道
。

由于经济上的考虑
,

雨水沟道常按较小

的暴雨设计
,

难免溢流
,

往往造成积水
。

避免积水为害的途径似不外乎两条 对溢流雨水给

出路或有计划的暂蓄
。

合理的城 市高程布置有可能解决暴雨积水为害问题
。

如果房屋地板高

程高于庭院
,

庭 院高于街道
,

街道的纵坡形成体系向河流或池塘倾斜
,

那么雨水沟道即使满

溢
,

也可沿地表宣泄
,

不致造成积水为害
。

按照这样的概念设计时
,

雨水沟道可以采用我国

江南城市历史上长期采用的盖板明沟
,

设在人行道上或车行道中央
。

这将简化地下管线的处

理和雨水沟道的施工
,

雨水沟道系统的投资也有
一

可能大大降低 当然道路系统的建设费用可

能有所增加
。

这就有利于城市排水系统分流化的实施
,

而且同时解决了暴雨积水问题
。

革新污水沟道的设计原理 —采用压力流输水沟道

除个别沟段外
,

沟道系统习惯上都是按重力流设计的
。

笔者设想污水沟道系统似可采用

重力流系统与压力流系统结合的方式 街 区内部沟道用重力流系统
,

街道上的沟道用压力流

系统 每若干个 例如 一 个 街 区组成一 个排水
一

单元
,

设置
一

个泵站
,

泵站
一

作程序可在适
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应客观实际的前题 下按主 观意图胜行设计
。

污水输水沟道的压力化
,

将简化地 下管线的处理

和街沟的施工
,

因而降低城市排水系统分流化的费用
。

同时
,

这还便于适应城市的逐步建设
,

因为 ①各街区污水沟道 自成体系
,

互不干扰 ②街沟高程不受街区沟道的影响
,

也不受上

游街沟的影响 , ③泵站的运行有 一定的灵活性
,

开泵时间可以 错开
,

街沟的输水能力适应范围

扩大 , ④提高泵的扬程也可增加街沟的输水能力 ⑤新建街沟可以采用新型低压管材
,

有可 能

拆迁
。

此外
,

这种污水沟道系统将免除通沟劳动
。

本设想是在向上海沟道工人学习时得来的

上海污水干沟上每 一 公里设中途泵站
,

泵站工 权采用定时运行
,

沟道无需请通
。

在美国
,

也有采用压力流 沟道使排水系统分流化的设想
,

而月 进行 了实验
。

目前
,

压力流

沟道似尚限于用户与城市沟道的连接〔, ‘ , ” 〕。

如何同沟道分流化联系起来
,

资料 〔, 〕设有看到
,

可能同本文所提出的设想有区别
。

三
、

关 于 废 水 处 理

关于废水处理
,

谈谈对于灌溉法的一些看法
。

灌溉法是一种处置废水的方法
,

同时也是

一种处理废水的方法
。

把它单纯 咋为处置废水的方法
, 那么废水的排除容易完全受制于农业

生产
,

农业上不需要废水的时候就得另找出路
。

把它同时作为处理废水的方法
,

那么农业生

产应当兼顾废水的排除
,

同时解决农业生产和环境保护两个方面的要求
。

革命导师恩格斯在

论述城市和乡村的对立的消除时
,

曾经指出
, “ 只有通过城市和乡村的融合

,

现在的空气
、

水和土地的污毒才能排除
,

⋯⋯” 叫
。

这是十分精辟的议论 必须把农业生产与 废 水 排 除

融合起来
,

灌溉法才能成为解决城市废水
、

保护环境的有力措施
。

城市必须把有毒工业废水

限制在厂区之内
,

同时进行必要的废水预处理
,

以保证水质不致危害农村的生产 而农村则

必须设法利用全部来水
,

不使废水直接排放天然水体
。

前面谈过
,

灌溉法并未得到应有的充分研究 到 目前为止
,

知识和实践都很不足
。

我国

是一个社会主义国家
,

在推动 城乡合作方面
,

有无比的优越性
,

有关领导应当下决心组织灌

溉法的科研
,

闯出我国 自己的路子
,

在城市排水工程上赶超世界先进水平
。

四
、

几 点 建 议

根据上面的讨论
,

可以这样说 解决城市废水问题的关键是工业废水和废液的利用

与无害化
,

不消除有毒工业废水就无法确保环境安全 城市排水系统应当在现代化建设

的初期就采用分流制
,

改革城市排除雨水的方法或改革城市污水沟道的设计原理可能简化城

市排水系统的分流化 灌溉是一神处理废水的方法
,

也是城市污水的合理出路
,

其技术

关键是提高灌溉需水量定额与 全数接纳每 日来水 瞬
。

这三项工作都需要做很多研究工作
,

都

需要创新精神
,

都需要各方面门大力协作
,

不紧紧依靠党的领导
,

工作将很难开展
,

城市排

水系统的现代化就闯不出新路
,

限‘月
‘

能要步国外的老路
。

’面提儿点不成熟的想法供参考
。

工业三废有专门的管理机沟
,

但有毒废水尚未能 仁绝
,

有必要加强技术指导
。

凡是

井 讨 调
,

住
,

脚 归丈, 匕较 次自扮璧水心理方法
,

山政 , 有关的辰高领导机关以一定的方式
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通令全国有关工厂参照使用
。

对于为害特别产重的废水
,

可组织人员
,

切实调查
,

限期提出

防治方案
。

笔者认为可以拿电镀废水作为试点
,

因为这类废水的防治已经积累了好些成功的

经验
。

城市沟道系统的扩建和改建的研究应当通过典型工程进行
。

国家应当有一
、

二个试

点
。

污水灌溉的研究也应当有试点
。

它具有特殊的重要性和复杂性
,

国家应 当设 试点
。

以农业生产单位为主
,

组织有关人员一起研究
,

力求在最短期间取得成果
,

用于实际工程
。
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