
柯罗里科夫曝气池针算

胡 家 缺

提 要

柯罗里料夫公式是目前在苏联菠用的静算嗓气池的公式
。

三木排水工程教利容和教学鑫考会中

都叙述了这些公式
。

叙述的方式各各不同 ,

拾人的即象也就不同 。

最近我佣在福写排水工程
,

对某些简胆进行了时抬
。

这里提出关于柯罗里科夫嗓气池针算公式的摄写方

法
,
希望大家衬萧

。

在殷静采用盗缩空气的曝气池时
,

必须首先决定他子的尺寸和空气的供应量
。

而池

子体积和空气量则决定于处理程度和处理过程
。

在选定池深 后
,

可根据翠位体积污水耗气量 护 护 和曝气强度 翠位池面面积

的嗓气率 护 、 扩 舒算池的平面面积
。

公式如下

,

闪上 ,

一
一 二于 砂

式中 一他的平面面积
,

扩

一污水流量
,

护 、 。

静算空气供应量的公式为

‘ ,

式中 一空气供应量
,

护 卿
。

与 之简存在着一个筒翠关系

, 云
』 一二二

且

式中 一曝气时简
, 、配

。

苏联学者生物学博士 柯罗里科失提出了二祖公式来静算 和
。

在 布圆

克著“生活污水的处理
” 〕一奢中只介貂了第一粗公式

。

杰米多夫和 施果林著

的“
排水工程

, ’

」一害中对第二祖公式只作了筒翠介貂
,

韶为用第二祖公式针算的桔果和

用第一粗公式针算的桔果完全丰郎司而豁算工作却很繁复
。

在 施希金等著 茹柯

夫主藻的“
排水工程 ” 〕中对二粗公式都作了祥尽的叙述 从敲害所举的例题 特别是例

、

题的桔瀚 看来
,

著者以第二粗公式作为独立的针算方法
。

弱 年出版的 手册

亦把二祖公式作为不同的
、

独立的舒算方法来叙述和运用的
,

但是内容上和前睿显然 不
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同
。

下面的叙远是衬渝上述各害后的总桔
。

一
、

柯罗里科夫第一姐公式

的爵算

在曝气池中
,

耗氧的情况 也就是 下降情况 可以分为二个阶段
。

在第一阶段

中耗氧速度决定于溶氧速度
,

池液中煞溶解氧存在 在第二阶段中耗氧速度决定于有机

物好气分解规律
,

池液中出现溶解氧
。

柯罗里科夫根据第一阶段耗氧情况推导针

算 的公式
。

毅 二 代表池液中的溶解氧滇度 以 ” 静
,

别
二 斌超 。一 二 甘
云 环厂

血 科粼
评

叽旱耐响轩贵一溶氧速度
,

。一氧鲍和度
,

一氧鲍和差
,

对一系数
,

与压精空气的温度和压力有关

超一系数
,

与曝气效率有关

一曝气池容积
, 邢“

其他符号的意义同前
。

柯罗里科夫以 代 献越。,

称之为空气利用系数
。

在第一阶段中
,

为常数 一 ,

故溶氧速度为常数
,

故得
。
一 ,

云 评

一入流污水总
,

秘 书

一出流污水总
,

秘 ’
。

, 二 云,

‘一万 丑甘
,

又因溶氧速度等于 下降

中度
、

中

或式速式

。 。
一

,

王 卜若卜叮二若
五 月

虽然上式系根据第一阶段曝气情况导出的
,

但这一公式不但用于部份处理而且用于
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蚕处理
。

用于部份处理时
,

令 一 ,

得

鱼些二互
《 月

用于完全处理时
,

令
, , ,

得

一

丝
。

兀万
。

的 决 定

部分处理 殷曝气他中耗氧过程服从翠分子反应规律
。

则 下降值 一 几

与曝气时简 才的关系可用圆一的曲袋 表示
。

但就部份处理簿
,

的下降速度应

为常数
, 。

一 , 与 ‘的关系应以圆一中的直栈 表示
。

这直钱的坡度代表 下降速

度
,

其值为
。一

才

。 一 ‘

才

万
万

,

万
‘

, 二 ,

岁
’

。 一

才

,

, 。

一 ,

』 一气一二‘ 。

五 云

、‘,

、

从上式看来
,

决定于
‘
和 才,

郎决定于处理程度和

曝气时简
。

合出流的 , 为 。 ,

个圈一中的 点代表曝

气胳点
。

为了降低他子的造价
,

池子面积愈小愈好
,

也

就是 才愈短愈好 若值精小
,

值将增大但井不影响

值
。

值愈小
,

周一中直袋 的坡度就愈徒
。

显然
, 。

的坡度不可能大于曲袋 在 点 点的 。

值等于
。

的切修的坡度
。

也就是 , 当 一 时 部份处理
,

下 圆 一

降速度不可能大于出流的总 。的广
‘

罩分子反应下降速度
, ,

郎溶氧速度大于耗氧速度
, , ,

】
、 、 。上 。 , ,

山 、,

叮四 万玉 夕。

息四切核破戊刀
幼“

几一 砂二从
。 ,

式中 从一曝气池中的耗氧常数
。
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故知在部份处理曝气他中
,

最有利的 下降速度为 从 。,

郎应有

几一 。

云
而生 。。

由
、

雨式可知部分处理活性污泥法的曝气强度应采用

双
二万多 山

为 ,

、 一

完全处理 在完全处理活性污泥法中
,

起先
,

溶氧速度控制处理过程
,

下

降值与曝气时简之简呈直钱关系 其后
,

有机物好气分解的 自然规律控制处理过程
,

下降值与曝气时简之简呈翠分子反应曲钱关系 在前一阶段搏入后一阶段的一瞬
,

直钱

和曲钱相切
。

整个处理趁程可用圆二表示
。

兹令到达蒋折点 的曝气 时 简 为 云, 、

搏 折 点 的 总

了
,

, 口

值为 。、

第二阶段的曝气时简为 ‘ ,

朋据 式可

知

夺

,,
, 巫二巫

心

圆 二

又因曲梭 、 为翠分子反应曲技
,

故

, 、

石 气一 下, ,

扣 亡

式中 从一曝气池中的耗氧常数
,

等于 从
。

据 式

以‘, 、 、 。代入 式
,

得

“ 二二二 气二下

布

一粼阵乒 李 勃
」 、 丈 而

献
。
一了了

,

尤了 、
一 万戈一态贾了 十百

’ 飞互工百
“

。

联立上列二式
, ’

求几 得

匆算卦
, 。

—
万万宁一一一一一一一 一 。

了产 , , 、 八 , 。 月 、

八 ’ 瓦百石五 一 ”
‘

任。任

二
、

柯罗里科夫第二粗公式

双粗曝气时
,

采用二个不同的曝气强度 入 和 来适应二个不同的曝气阶段
。

, 、

几
、

第一阶段翠位体积污水耗气量
、

几 的公式可罗列如下
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希气 。

尤
。一 。

。 、

刀泛 二节万了
曳 了

, , , 、 、

, 一一压, 一一 , 石 一元一 节
。

‘ 扮

又
。 一 。

希, 。“

在卦算双极曝气池时
,

必须先选定
。,

也就是必须先划分二个阶段
。

在理萧上
,

几

是可以自由选定的
,

因此可以得到很多粗答案
。

我佣可以挑选最翅济的答案作为答案
。

在作趣济比较时
,

可用年费做指标
。

年费等于
。 。 。

,

。
,

伪 丽百 “材刀十夕 叱石 ,

式中 一每立方公尺耗气量的樱常费
,

分

犷一每立方公尺池子的基建费
,

元

一年折旧提成率
,

其他符号的意义同前
。

二
,

。 , 动
‘ 二 ‘ 动

八 二 一
材气又 七笋组仓我

, 水 二,
口

矛一 ,

开分 二两产 ,

得 夕呀万桂我切刀办 肋刀

若 。一 。 二 ,

。 以 十 。一召 十 几

希
,

生 一
一 , 二 舀 , 奋 ,

尹甲五 且

例
。 湘 八

, , ,八
, , ,

求 了 。

已知 。二 分
, 犷 元

, 无一 , 二 , 二 。

一端嚣美复品箭葺劳丁 一 ”
·

,

召 。一 只

匕二些 兰全四卫旦兰丝 邢 不砚 八 心。

木例题采自 手册 阵 〕盯 夏
,

原舍用圆解法
,

杖繁
,

且答案不易准确
。

在福写教材时
,

除把二祖公式的基本概念及其适用方祛交待清楚外
,

应当指出下列

各点
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活性污泥法曝气他中的耗氧规律尚未有定渝 参看 句
,

应撇糟进行研究
。

适用于完全处理的的舒算 的公式欠妥善
。

不谨怖气殷备的性能影响空气利用系数的值
,

温度
、

他深
、

水流情况等亦有影响
。

此值尚须撇擅研究
。

参 考 文 献

〕

石

垂
,

〕

· · ,

币
, 互 砒 址 班 叭 , 仄 垂 ,

及 仄 卫
· , , ·

,

缸 耳 。 ,

可 , 叭 垂

涯、 耳 只 ,

叮 仄 仄 耳 盆 币 忍
, 饭仄韶

,

,

,

互 忍邢 班
一 皿 只 , 皿 , 仄

日, , 卫
,

石

加 业
刀窃 落

一

翎九

七 七 就 七七

七 ,

任 七 叮日七
,

加 协板 七 让 。

恤
·


