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上向流聚苯乙烯滤料直接过滤原水
’

凝聚剂种类的选择

何少华 秦戍生 严煦世

中南工学院建筑工程系
,

衡阳
,

同济大学
,

上海
,

摘要 通过大责的试脸
,

探讨 了上向流聚苯乙烯滤杆直接过滤原水时凝聚剂种类对过

滤效果的影响 试验结果表明 联合投加硫酸铝和 阳 离子聚合物
。
有利于改善滤

出水水质和降低水头损失

关键词 直接过涟 上向流 凝聚剂种类

中图法分类号

引 言

直接过滤的最初步骤就是向水中投加化学药剂
,

促使水中颗粒脱稳 过去的许多研究

者都强调了这一工作的重要性
,

认为〔
, 〕,

直接过滤中最重要的因素在于选择合理

的凝聚剂及过滤助剂
,

硫酸铝是最有效的凝聚剂
,

其优点是既经济且去除效果好

认为‘ , ,

低浊度水很难使用聚合物凝聚
,

因为首先形成的颗粒将阻碍与其它颗粒进

一步架桥凝聚
,

其结果造成颗粒被聚合物所包裹
,

而引起重新脱稳
,

但硫酸铝有着良好的

脱稳效果 在采用直接过滤法处理 河水的试验研究中〔 〕
,

认为阳离子聚

合物应用于直接过滤在经济上是不合算的 〔‘〕在用粗无烟煤滤料直接过滤高浊度

原水时
,

做过用硫酸铝为凝聚剂
、

非离子型聚合物为过滤助剂的试验
,

其结果表明

过滤助剂是一个非常关键的因素 认为〔 〕
,

在直接过滤中如果大量地使用硫酸铝
,

不可避免地形成 沉淀物 这些沉淀物将引起水头损失增加速度过快
,

缩短过滤周

期 因此他建议在直接过滤中联合使用硫酸铝及阳离子聚合物
,

或者使用铝的聚合电解质

如聚合氯化铝等

在直接过滤法中
,

若仅用硫酸铝作凝聚剂的危害是
,

当硫酸铝投加量过多时
,

会导致

浊度过早泄漏 盯 认为〔
, 〕,

使用聚合物作为凝聚剂将使污泥体积减少
、

提高污泥脱

水性能
、

降低过滤出水中残存的化学药剂量
、

避免投加硫酸铝引起的 值下降

前人所做的大量工作表明 在直接过滤中
,

选择合适的凝聚剂关系到过滤效果的好坏

本文试图应用聚苯乙烯滤料
,

直接过滤原水 度
,

探讨凝聚剂种类对过滤效果的影

响
,

以便进一步探索过滤机理

本文于 年 月 日收到
二 国家教委博士学科点基金项 目
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试验设计

试验所用的工艺流程如图 所示

图 中过滤筒的直径为
,

滤柱上每隔 开孔接测压管及取

样龙头
,

滤料选用上海塑料七厂产聚苯

乙烯滤料 聚苯乙烯滤料为白色小球状
,

无毒
、

不易老化
、

压缩性小
、

耐磨
,

最

高使用温度可达 ℃ 在 为

一 的水中
,

化学
、

物理性能稳定

试验所用原水采用高岭土配制 投

加的硫 酸铝 为分析纯
·

,

投加量以
‘ ·

计 投加的
。

为阳离子聚合物
,

投加

量以商品投量计

试验结果分析

单独投加硫酸铝或聚合抓化铝时

,,

匹匹匹匹匹匹匹匹匹上上上上 上上上上上

图 试验系统组成

的试验结果

采用分析纯硫酸铝及怀化紫源化工厂生产的聚合氯化铝作为主凝聚剂
,

试验结果如表

所示 从表 可以得到如下结论

序号
凝聚剂
种类

表 硫酸铝或粱合扳化铝直接过滤试验结果

投加量 滤层厚度 滤料粒径 滤 速 过滤周期 原水浊度 终点水头
一‘ 一 ‘ 度 损失

门︶︺︸八︺八工︸‘目﹄夕一二
一

工︶自︺︺︸八八曰甘行矛,产甲古叮了叮口︻了,古,‘月了行了硫酸铝

硫酸铝

硫酸铝

硫酸铝

硫酸铝

硫酸铝

聚合氯化铝

聚合抓化铝

聚合氯化铝

聚合氯化铝

采用硫酸铝或聚合氯化铝作为凝聚剂处理高浊度水时
,

过滤周期短
,

无法应用于实

际 过滤周期短的原因是颗粒与滤料结合力不强
、

容易剥离
,

从而引起杂质颗粒迅速穿透

采用硫酸铝或聚合氯化铝直接过滤时
,

水头损失增加速度较慢

采用硫酸铝或聚合氯化铝直接过滤时
,

出水水质较好
,

具体表现为初期泄漏所经历
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嗜朋的时间短
,

并在大部分运行时间内
,

出水浊度小于 。

单独投加 直接过滤时的试验结果

单独投加 直接过滤的试验结果如表 所示
。

直接过滤具有如下特点

农 单独投加 宜接过沁试脸条件及结果

序号
原水浊度
度

投药量
一

‘

滤料粒径

。

。

。

。

。

。

滤层厚度 滤 速
一‘

过滤周期 终点水头
损失

,

﹄︸︸︺﹄,‘,口月,‘内了,

注 序号 三个周期的测定时间为
,

过德 后
,

其出水浊度仍大于 度
,

故认为过滤周期为零

单独采用
。

直接过滤
,

滤料成熟时间较长 当
。

投加量为 一‘左右时
,

滤料需经过 的运转后
,

其出水浊度才能小于 度 当
。

的投加量小于 一 ‘

时
,

滤料经过 的运转后
,

其出水浊度仍大于 度
,

故认为其过滤周期为零 单独采

用
, 。

过滤
,

其出水水质随着过滤的进行越来越好
,

如图 所示

周期

,‘

日、水卑水书
侧、侧翻书田

周期

周期

过滤时间 涟层深度 , 。

图 出水浊度随时间变化 图 过滤结束时水头损失分布

采用
。
直接过滤

,

在投加量大于 。
一‘
时

,

表现为表层过滤
,

过滤结束时

水头损失绝大部分集中于表层 。 ,

如图 所示
,

因而不能充分发挥滤料的截污能力

采用
。

直接过滤时
,

成熟期长的原因在于
。

的主要作用机理为吸附架桥
,

几乎

无或者很少有电性中和作用机理

单独采用
。

直接过滤高浊度原水在实际应用中是不可行的 在投药量小于
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一

时
,

成熟期很长
,

而投药量大于
一 ‘
时则表现为表层过滤

,

过滤周期

较短

联合投加硫酸铝及
。

直接过滤的试验结果

联合投加硫酸铝及
。 。

直接过滤 度原水时
,

各周期的试验条件及试验结果如表

所示
,

表中过滤周期后面的 表示因出水浊度大于 度而终止过滤
,

表中过滤周期后面的

表示因水头损失大于 而终止过滤

表 中各周期的出水浊度随时间变化如表 所示 由表 和表 可以得到如下规律

联合投加硫酸铝和 ‘直接过滤高浊度原水
,

既可以避免单独投加硫酸铝时絮体颗

粒容易剥离的缺点
,

还可以避免单独投加
。

时滤料成熟期过长的缺点 联合投加硫酸铝

及 时
,

出水水质好
,

过滤周期长

联合投加硫酸铝和
。

直接过滤高浊度原水时
,

确定凝聚剂投加量是运行成功与否

的关键
。

投加量太大时
,

水头损失增加速度过快
,

易形成表层过滤而使过滤周期缩短
。

投加量太小
,

易使絮体剥离穿透
,

同样会缩短过滤周期 对于 度原水而言
,

最佳
。

投加量为
·

一 ‘
·

联合投加硫酸铝和
。

直接过滤时
,

增大滤料粒径可以延长过滤周期
,

但出水水质

略有下降

表 联合投加硫酸铝和 时试验亲件及结果 原水浊度 。度

序号
硫酸铝投加
量

一 ’

。

投加
量 一 ’

滤料粒径 滤层厚度 过滤速度
一

过滤周期

,

了

︸亡︹工口︸勺尸翻。八入︸口目。八八匕

。

匀
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表 联合投加硫酸铝及 直接过滤时各周期出水浊度 单位 度

时 间

序 号

—
二

。

,

‘

‘

结束语

通过大量的试验研究
,

可以得到如下结论

单独投加硫酸铝或聚合氯化铝时
,

颗粒与滤料之间的粘附力小
,

絮体颗粒易剥离穿

透而使过滤周期很短

单独投加
。

时
,

滤料成熟期长
,

初期泄漏所经历的时间长 且投药量大时易形成

表面过滤
,

投药量小时则初期较长一段时间内出水浊度大于 度

联合投加硫酸铝及
。

直接过滤时
,

既可以增大粘附力
,

又可以降低初期泄漏
,

其

过滤出水水质好
,

过滤周期长

联合投加硫酸铝及
。 。

直接过滤时
,

确定凝聚剂投加量是运行成功与否的关键
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我院 年普通高校教学
、

科研仪器设备和

一 学年度实验室情况统计工作得到省教委通报表扬

湘教通 号文讯 省教委根据国家教委教备司 《关于报送高校教学
、

科研仪

器设备和实验室情况的通报 》 号 情况
,

通报表扬了中南工业大学
、

湖南大学
、

长沙铁道学院
、

长沙交通学院和我院等 所高校 为了能及时
、

准确
、

完整地完成上报任务
,

教务处实践教学与设备科的全体工作人员在有关部门的大力配合下
,

本着对学院高度负责

的精神
,

认真采集数据
,

日夜辛勤工作
,

历时一个多月
,

保质保量地提前完成了任务 这

两项工作的顺利完成
,

为上级主管部门和学院领导的正确决策提供了可靠的科学依据

教务处 孙 越供稿


