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苎麻脱胶废水处理工艺选择的探讨 

郭劲松龙腾镜 研 
f重 庆建筑工程 学院域童 蒹 重庆 ’ 

摘 要 我国苎麻产量位居世界之首，苎麻纺织品在国际市场上有一 定竞争力。 苎麻纺织 

的迅速发展，提出了治理苎麻脱胶废水的艰 巨任务。本文在叙述 了苎麻脱腔废 水的难处理 

特性之后，分析介绍了该种废水舯处理技术现状，握 出了该种废水处理较佳的工艺流程。 
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刖 舌 

苎麻加工业为纺织工业提供优良的纺织 

原材料。我国是世界最大的苎麻种植和加工 

业的国家，年产量约 占世界总产量的80 “ 。 

随着改革开放的深入及国际市场对苎麻产品 

需求量的增加，我国苎麻纺织业不断扩大。 

在我国南方省主要产麻区新建和扩建了不少 

苎麻纺织企业。有资料报道，至1990年国内 

已拥有年产精干麻23万吨的生产能力。以生 

产每吨精干麻产生约60ms高浓度脱 胶 废 水 

计，则每年脱胶废水排放量 达 1380万 m3， 

COD的年排量约13．8万吨 。 

苎麻脱胶废水pH值高，色度深，成份复 

杂，COD浓度很高，含Na 浓度也高，是一 

种较难处理的有机废水。近年来，我国许多 

单位为探索适宜的处理苎麻脱胶废水工艺进 

行了不少试验研究，但由于苎麻脱胶废水的 

处理难度大，所以苎麻废水的治理技术 目前 

仍处于开发和研究阶段。 

1 苎麻胱胶废水的特性 

苎麻由原麻加工成可纺织的精干麻，必 

须经过脱胶工艺去除原麻 中不具备可纺性的 

木质索，半纤维素、果胶等高分子有机物。 

目前国内一般采用碱法脱胶，其工艺流程如 

图 1所示。其方法是把经浸酸后的原麻连同 

烧碱等化工原料一起装入高压煮锅中蒸煮。 

这一工艺各工序所排放废水的水质、水量和 

所用化工原料数量如表 1、表 2所示。脱胶 

废永是这些废水的总称。 

2 苎麻脱胶废水处理现状 

目前，国内苎麻脱胶废水处理流程如图 

2所示 ，其中预处理和后处理一般采用物理、 

化学或物理化学方法。 
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图 2 苎麻脱腔废水处理一般藏程 

2．1 物理与化学处理方法 

2．1．1 中和调节(颓处理 ) 

苎麻脱胶生产过程中排出的煮炼废水囊 
一 煮、二煮洗水碱性强，pH值均高于11。为 

适应生钩处理的需要，应将这些废水进行中 

和，以降低其pH值。目前最常用的方法是利 

用浸酸废水和酸洗废水与煮炼废水及一煮、 

=煮洗水在调节池中进行中和。此法不仅可 

以降低废水的pH值，而且可以降低废水的温 

度和有机物浓度。但因酸性部份废水水量有 

限，一般还需补充无机酸来调节进入生化反 

应器中的废水 pH值，这又可能产生新的问 

题，即无机酸根积累导致微生物生长受抑制。 

为此笔者单位曾试验过补充 有 机 酸 来调节 

pH值的方法 ，效果较好“ 。不过无论是补充 

无机酸还是有机酸都导致操作的复杂化和处 

理成本增高。锅炉烟道气中含有大量的COt 

和SO，等酸性气体 因此，有资瓣报道采用煮 

锅烟道气来降低脱胶废水的pH值 )，但该 

法导致废水中SS、COD和碡化物浓度增高， 

不利手后续生物处理，尤其是厌氧生物处理。 

届时，在处理流程中需要增设提开设备和初 

歆沉淀池，建设费用增加，管理也较复杂 

2．1．2 物理 化学赴理 

在物理化学处理方面， 目前正在研究利 

用电絮凝、混凝、气浮、煤渣或颗粒活性炭 

(GAC)吸附等方法“ 。这些方法对脱胶废 

水色度去除效粟较好，但c0D去昧并不理想， 

且产生大量含水率高的无机沉渣。湖南某麻 

纺厂采用气浮法处理接触氧化法后的出水， 

在停留时阿a0mla，表面负荷100m*废水／m， 
· d的条降下，COD去除率为3O％ 左右0 。 

重庆繇纺厂采用PAM絮凝和GAC吸 附处理 

苎麻脱胶藏水，PAM投量1050mg／L，C0D 

去除率为70 左右“ 。笔者分男叮试验了碱式 

氧化铝、三氯化铁、硫酸铝三种混凝荆在提 

分子助凝荆存在时对c0D的去除效果。结果 

表明COD去除率随投药量的增大而提高。 

因此，高COD 击除率需要高混 凝 剂授量。 

处理成本过高限制了此法在实际上的应用． 

2．2 生翻处理方法 

2．2．1 好氧 生物 处理 

好氧生绚处理是 目前处理苎麻脱胶废水 

的主要方法 自7O年代束始，我国几乎所有 

大、中型苎麻纺织企业都采用好氧生物膜法 

来处理脱股 废水“．．̈̈0。最早使用 的好氧厦 

应器是生物转盘。当进水COD浓度在1000m~ 

／L左右，BOD8350mg／L左右时，采用BOD． 
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负荷 0．O1～O．02k~／m'·d，水力负 荷3O～ 

40L／m：·d时。经两级或三级 物转盘串联 

运行，BOD 去际率达8O ～8 ％，但COD 

去除率 只有5O ～6O 。运行实践证明，好 

氧生物转盘具有处理水量大，运行稳定，耐 

冲击负荷，运行费用低等优点。但建设费用 

较高，维护管理复杂，主要机械设备易出故 

障，且出水 COD达不到排放要求，因此逐 

渐被接触氧化法取代” 。当进 水COD为800 

~ lO00mg／L，负荷为1．8kgCOD／m。·d，经 

8~lOh的接触氧化，CO。、去除率达6O 以 

上，BOD6去除率可达80 ~9o e4，出水COD 
一

般在300~400mg／L 之间。好氧活性枵泥 

法很少单一用于苎麻脱胶废水处理而一般与 

棍凝沉淀联合使用“ 。或许 由于该 种液水 

的特性所致，好氧活性污泥运行中经常出现 

污泥难沉淀的现象 笔者以为脱 胶 废 水 中 

所含的细小纤维和胶性物质容易粘结在菌胶 

团上使污泥呈丝状或绒状结构，以及该种废 

水高磷酸盐含量是导致污泥难于沉淀分离的 

原 因。 

好氧生物处理的局限在于对 进水 COD 

浓度的限制性要求。对于 脱 胶 废水，进水 

c0D一般不宜高于1000mg／L。由袁 1可知 

苎麻脱胶 过 程产 生 的各 种废 水 经 混台 后 

COD仍在2000rng／L左右。所以必须用清水 

稀释后才能进入活性污泥池。这就造成处理 

流程中实际需要处理的水量成倍增加，使处 

理设施规模扩大，运行费用上升。 

生物氧化瑭作为苎麻脱胶废水的深度处 

理设施已有实际应用“) 旗南某麻纺厂修建 

了一座 占地17亩，平均水深 3．6m 的生物氧 

化塘，用作好氧处理出水的进一步处理。其 

出水COD 可降至2oomg／L以下。该 法成本 

低，维护管理简便，运行稳定，效果好，但 

占地较大，在应用上有较大的局限性。 

2．2．2 厌氧生物 处理 

废水厌氧生物处理技术 白本世纪6O年代 

以来已有较大的发展“”。反应 器的 型式也 

有了很大的突破。以上流式污泥床(UASB) 

及厌氧流化睐{AFB)为代表 的高生物蜃浓 

度和很长的微生物停留时间(BSRT)，以及 

强化了传质过程的工艺条件为特征的新一代 

反应器，把废水厌氧处理技术提高到了一个 

崭新的阶段。利用厌氧生物处理苎麻脱胶废 

水 目前尚处于试验阶段，生产应用较少。 

中科院广州能源研究所曾进行避此方面 

的研究 t2]a厌氧反应器当温度 为 30℃，水 

力停留时间(HRT)1．5d，进水COD6000mg 

／L左右，有机容积负荷为3．98kgCOD／lit · 

d时，COD 去除率为 60％左右，产气量为 

0．24 ／去除lkgCOD 

笔者单位也进行过厌氧流化床 (AFB) 

常温处理苎麻脱胶废水 的 试 验 研究“】。在 

进水COD 10000mg／L左右，有机容积负荷 

3．33kg／COD／ma·d时，COD去除率为5O 

～ 6O％，产气量为 0．40ma／去除lkgCOD左 

右。湖南、浙江等地近两年分别建成 了生产性 

的pH调节一厌氧一好氧处理工艺 ，尽管 

采用的反应器各不相同，其运行效果都良好。 

从已报道的脱胶废水厌氧处理的效果来看， 

庚氧工艺具有较大的实用潜力。 

5 苎麻脱胶废水处理工艺选择 

苎麻脱胶废水的治理首先应着眼于改革 

苎麻脱胶工艺 近年来，国内有关单位已进 

行 了一锅法脱胶、细菌化学联台法脱胶 、酶 

法脱胶的试验，并取得了可喜的成果。这些 

方法在一定程度上减少了废水量和废水中的 

污染物浓度，并改变了废水的可生化性。但 

这些工艺上的改革不仅需要进一步完善。而 

且也不可能完全消除废水。因此，探索合理 

而有效的苎麻脱胶废水处理工艺仍然是十分 

必要的 

我国《污水综台排放标准 (GB8978—88) 

规定，苎麻脱胶工业废水的COD和 BO 最 

高允许排放浓度分别为 300mg／L和100mg／ 

L，对色度暂不考核。因此，苎麻 脱胶 废水 

处理工艺应以满足此标准为原则来进行选择 

和设计。笔者以为图 3可能是苎麻脱胶废水 
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3 苎麻脱腔废术处理推荐瘴程 

官蛭水 比括 攫脯座木 ，艘 洗废 水 二 煮洗承 

持 麻 瞪 ，K。 

处理{ 较佳沈程。 

这一流程的基本思路是分质按厌氧一好 

氧方式进行处理的。根据笔者的流动态试验， 

只要设计适当，这～流程可以达到排放标准 

的要求，其突出优点是： (1)苎麻废水中的 

一 煮废水及其洗求浓度很高，COD达10000 

mg I 左右，Bo 约31 OOmK．／L，这部分唆 

水单独进行厌氧处理不仅有利于充分发挥魇 

氧处理的侥势，而且减少了腰氧反应器的容 

积I(2)采用两相厌氧流程，不仅进～步减 

少了反直器的总容积，而且由于酸化相的存 

在。可以不必事先投酸中和这部分废水 (这 

部分废水pH值为1 2～1 3)，既降低 了处理成 

本，又避免了髓根积累对微生物的不和J影响． 

【3)厌氧处理效率可达 50 ～60 “ 。 

即该部分废水菠氧处理 后 COD 为 4000~ 

5000mg／L 左右，与其它废水混合后，废水 

的COD 可达唇续好氧处理反 应器可接受的 

浓度 (1000mg／L以下 )水平 ，这 样可节约大 

量妁稀释水，且一煮废水经厌氧消化后提高 

了废水的B~D／C~D 比值“ 有刺 于充分 

发挥好氧处理的作用}(4)对色度要求严格 

的情况下，可以在好氧处理后，用笔者研究 

的AS方法代替终端整理用的氧化塘 在好 

氧设备型式上为避免污泥沉降性差．宜采用 

生物膜法反应器 
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PROCESS SELECT吣N lN TREATING RAMIE—REFINING W ASTEW ATER 

G o Jingson9 Long Tengrui 

(Chongqmg Institute of Architecture and Engineering CAongqing) 

Abst ract The rapid growth of~ninese ramie textile industry requires a suits· 

ble 8nd ecOnOre1cal process of treating ramie—refining waste water．This papcr tntro· 

duced the charsctcristics of thts wastewater which causP difficulties in its treat· 

ment and the existing trestiug methods．Based on this，8 better process for trattng 

this w aste育ater 霄 as put forworr1． 
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