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生物处理过程中活性污泥对氯代芳香
化合物吸附性能的研究
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摘 要

本文研究了邻二氯苯和邻氛酚生物处理过程中在活性污泥上的吸附特性及影响

因素 通过测定等温吸附曲线
,

表明这两种有机化合物在活性污泥上的吸附符合线性

吸附等温式 属于在疏水键力作用下的表面物理吸附
,

对难溶于水的邻二抓苯具有较

强的吸附能力

关健词 活性污泥
,

氯代芳香化合物
,

吸附

近年来
,

水体中难降解的毒性有机化合物如氯代苯和氯代酚等对人体和环境的危害

引起了人们的高度重视 吸附过程是影响毒性有机物在水环境系统中迁移
,

转化
,

归趋

的重要途径 在废水生物处理系统中
,

因生物量大
,

生物吸附很可能在影响这些化合物

的归趋方面有重要作用仁
, 一 〕 目前

,

对于吸附的研究主要集中在特殊污染物在特定组份上

的吸附规律
、

影响因素
、

吸附机理和吸附形态的准微观性研究〔一 本研究选择了邻二氯

苯和邻氯酚为研究对象
,

研究它们单组份在活性污泥上的吸附性能及影响因素

实验部分

试验材料与仪器

活性污泥取自首都机场污水处理厂 在实验室曝气
,

测其浓度

日本岛津
一

型紫外分光光度计

实验方法

将每种供试氯代芳香化合物配成不同浓度三份
,

置于一定浓度的活性污泥中 稀释

至
,

置于恒温摇床振荡 ℃ 吸附平衡后
,

测定体系平衡后的 值
,

以及溶

液中邻二氯苯和邻氯酚的浓度

空白实验 活性污泥空白用不加有机物的活性污泥溶液
,

以消除由于沉淀过滤不完
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全及操作过程中的污染对测定的干扰 有机物空白用不加活性污泥的各浓度邻二氯苯和

邻氯酚溶液
,

以消除这两种物质的挥发
、

玻璃仪器的吸附对实验结果的影响

分析方法

采用
一

型紫外分光光度计
,

在 和 波长下
,

直接测定邻二氯

苯和邻氯酚的浓度

结果与讨论

吸附平衡时间

采用经预曝气的活性污泥曝气池混合液
,

分别加入邻二氯苯和邻氯酚
,

混合后样品

的体积为 其中
,

活性污泥浓度为
· 一 ‘ 以

· 一 ‘

计
,

邻二氯苯 为
· 一 ‘ , · 一 ‘ , · 一 ’ ,

邻氯酚为
· 一 ’ ,

· · 一 ‘ , · · 一 ‘
·

在 振荡 图 和图 分别描述了邻

氯酚和邻二氯苯浓度随时间变化的规律 结果表明
,

两种化合物在活性污泥上很快达到

吸附平衡

邻邻氛阶阶

》》 一

一
。

、、卜一一一
一一 阳 、

,, 喃、、卜一一 一一

一它一一一一一尸一州

一
·

日川侣、
一一。任日、

图 邻氯酚浓度随时间的变化规律
, , · 一

一

图 邻二氯苯浓度随时间的变化规律
, , · 一

一

值对吸附的影响

分别配制
· 一 ’邻氯酚和

· 一 ‘

邻二氯苯活性污泥溶液
,

经过 吸附平衡
,

测定溶液中这两种化合物的浓度

从图 结果可以看出
,

邻二氯苯在 一 范围内其吸附率不受 值影响 邻氯

酚为一种有机弱酸
,

它在固液二相的分配略受 值的影响 当 时
,

吸附量下降

。、
,

、时溶液呈碱性
,

。部分离解为 、

沙
· ,

。与活性污泥表面所带的负电

荷之间产生斥力
,

从而造成吸附量减少

邻二氯苯和邻氯酚均属于具有毒性难降解的有机化合物
,

而且
,

活性污泥未经驯化

因此
,

认为在短时间内无明显生物降解作用
,

去除主要是由吸附造成 根据不同 值下
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邻二氯苯

邻氯酚

一
一
‘

一一一 宁一、
,

一

卜 一

二 二

月

图 值对吸附平衡的影响

比
·

比注并左瞥

处理
,

邻二氯苯在 一 去除效率相同

邻氯酚在 一 范围内去除效率相同
,

即无

论 值是否对生物作用产生抑制
,

对两种有

机化合物的去除率均相同
,

这说明此去除作用

不是生物作用
,

可以认为是由吸附造成的
,

与

前面的推断相符合

吸附等温曲线

图
,

图 分别为邻氯酚和邻 几氯苯等温

吸附曲线 实验结果表明
,

两种化合物在活性

污泥上的吸附属线性吸附 夕与
。

之间成线性

关系

夕, ,

夕 一 少
尸

式中
,

夕
,

分别为平衡时邻二氯苯和邻氯酚在活性污泥上的吸附量
, 。

和
。

分别表示

平衡时水相中有机化合物的浓度 从图中可以看出
,

与
。

之间有高度相关性 邻二氯

苯和邻氯酚 与
巴

的显著性检验 值分别为 和
,

远远大于
。 。一

,

说

明有机物浓度与活性污泥上的吸附量具有
一

致性

夕 一 〕 一 一 ,

工。一
·

已已︵。工︶电﹃一
·

一。已州︵,一︶电

。 · 一

令卜氯酚等温吸附曲线

八
· 一

图
· ’

图 邻
一

二氯苯等温吸附曲线

口 一 一

结语

对具有毒性难降解的有机化合物在未驯化的活性污泥中
,

无明显生物降解作用

对于毒性物质的瞬时负荷
,

活性污泥的去除机理主要为吸附作用

在 一 范围内
,

值对两种有机物的吸附特性影响不大 吸附属在疏水键

力作用下的表面物理吸附

邻二氯苯和邻氯酚在活性污泥上的吸附容量与浓度符合线性关系
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疏水性有机化合物 如邻二氯苯 在活性污泥上的吸附性能大于带有亲水基团

的有机化合物 如邻氯酚
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