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供水专栏 

北京市城子水厂扩建工程介绍 

北京市市政设计院 

刘 益 萱 

{．jj 

编者按：城子水厂系北京市自来水公司所一，位于门头淘区以地 

表水为水源的小型水厂，由于供水区域 日增，故进行了扩建。奉秘考 

虑到在全国范围内，类似的水厂当为散不少，特刊出 便有关同行业 

参考之用。 

一

、 水厂改革及扩建 

工程概况 

1．水厂沿革 

城子水厂始建于1953年，曾扩建于1968 

年，规模1．5万m ／a，供给城子地区1 0万居 

民生活用水和工业用术 多年来，供水量远 

远不能满足用水需要，于1977年再次筹划扩 

建 。扩建工程常规处理部分于1985年l0月 、 

深度处理部分于1990年 3月先后投入运行 。 

2．扩建工程概况 

(1)扩建规模、水质、水压要求 

扩建规模8．64万nl。／d，分两期 建 设， 

一 期规模为4．32万m。／a。为保证安全供水， 

个 别构筑物按二期规模一次建成 。 

处理后水质要求符合国家 “生活饮用水 

水质标准 。因供水区地处半山区，采取分 

压供水．高压区压力为0．8Mpa，低压 区 压 

力为0。6Mpa。 

(2)水 源及原水水质 

1990年以前，城子水厂以汞定河水系为 

水源取自调节容量为I1O万m。的三家店调节 
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池。为解决永定河水系已不能保证向北京供 

水的问题，北京市于1990年修建了东水西调 

工程。调密云水库水至北京西部地区。此后， 

城子水厂在永定河水系不能来水的季节可以 

密云水库为水源，经颐和圄团城湖西调到水 

厂。密云水库水质符合II类地面水环境质 量 

标准。 

永定河水系上游沿途受到一定污染。原 

水 中一些有毒物质含量超过 “生活饮用水水 

质标准 (见表1) 

寰 1 

1979．2．1S 

1979．7 

1977．7 

1977．7 

出厂进木 

兰家店调 
节弛 

水中藻类高藻期间可达2O0万个／l，色、 

嗅，昧都较高。 

官厅水库当汛期异重流排砂时、曾造成 

水厂来水浊度增高。高浊水的多年统计资科 

见表2。 
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1974~7月30日至 8月1 2日实际发生昀一次高浊过程分析见表3，其平均浊度为242S7 

凑5弭节池最高水墨27。C，最低水温0．2。C 

浊度(万度) ≥0．2 ≥o．5[>3 l>4 s}>6 f>7-》8 f》9 I 
持续时间(时 I 253． I 203． J 102．5l 69．s l拈．s l‘7．0 l 38．5 l 24．0；l1．0 l 

二、扩建工程设计 

1．设计取水量 

高浊时排泥耗水量较大，为保证扩建规 扩建工程-n．~
． 7 量按扩建规摸水量的1．48 

摸水量，包括水厂 自用水量及未预见水量 倍计。 

2．供水系壤流程 

官 

图 1 供水蕞境慌程图 

5．睾水工艺流程 

依上述原水水质资料确定净水工艺流程 

除混凝、澄清，过滤常规处理工序外，增设 

高浊水预沉工序及去除有毒物 有机物的深 

度处理工序一一活性炭吸附。流程如图2 

4．构筑物设计 

(1)取水分水闸 

利用三家店调 节 池 西 侧 原 有 D1450 

mill取水管取水，在距调节池80m 处设分水 

闸井，闸井内设二个J．4m方形平 板 闸，嗣 

以控制城子水厂及农灌用水 配备二台三吨 

手动 电动启闭机。 

管 

为防止较大漂浮物进入水厂，在城子水 

厂的闸扳前设浮箱式格栅，崔检修闸槽内同 

时叠放两块，当第一块格栅吊起后，第=块格 

栅靠浮力自动浮出水面3～5厘米，如检修格 

栅时，应将格栅吊出，换一组浮箱式检修间 

板。 

(2)净水厂构筑物布置 

生产构筑物分两个系列，各处理一半水 

量。当一系列故障时，另一系歹盯按7O 总水 

量处理。构筑物间适当设置跨越管， 依原水 

水质可有三种工艺组台。 

， 原水一混凝预沉一混台一澄清 过滤一 
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田 2 净水工艺流程图 

炭吸附 

原水一混合一澄清一过滤一炭吸附 

原水一混合一澄清一过滤 

竖向布置充分利用现有地形、节省能耗。 

(3)净配水构筑物设计要点 

1)一泵房 

一 泵房由进水间、吸水间、水泵间、电 

机间及格网五部分组成。两系列土建一次建 

成，设备一期装三台20ZLB--70型轴流泵 ， 

其中一台备用，二期增装同型号泵一台 

考虑高浊时，泥砂可能导致轴流泵单向 

阀差闭不严，为此在设计中取消泵附单向阀 

门，设出水井，并采取轴流泵出水管为镒流 

形式，防止出水回流。为适应一、二期运行 

工况，将出水管溢流堰做成可调节堰，以节 

省电耗。 

一 泵房与出水井间设跨越管及 手 动 蝶 

阀，当不需要水泵提升 时，可跨越一泵房进 

入机械混合井。 

2)辐流式预沉池 

分=期建设，一期建一座。进水按悬浮 

物含量85kg／m。设计，当进水悬浮物含量大 

4 

于3kg／m。时，开始启用该预沉池。 

设计中参考有关处理黄河水的 试 验 资 

料，原水含悬浮物85kg／m。时，投加聚丙烯 

酸胺94mg／]进行混凝沉淀。 

该池直径为54．8m，有效容积7864m。， 

沉淀时间4小时。单池出水量0．55m。／s，进 

水量0．705m。／s，排泥浓度 为 384kg／m ， 

排泥耗水率为22 浑液面沉速为 0．26mm／s 

预沉池由中心进水，胤边出水，装周边 

传动乱泥机，转速34．5分／转，周边线 速度 

为4．8m／分。 ． 

3)机槭搅拌混合井 

采用浆板角度可调式，三速搅拌器快速 

混台 混合时间为3O秒，分两格， 一 期 建 

成，每格设计水量为0．55m。／s，设可调溢 流 

堰及事故溢流管，放空排水管。 

当原水浊度、水温均低时，可提供最大 

速度梯度500秒～。混凝剂投加点设 二 处。 

其一为混合井进水管上，其二为进 水喇叭口 

上。使用时选用一处 。 

4)机械加速澄清池。 

采用水量为1800m。／n机械加速澄清池， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


按国家标准图，需建二麈，一期一次建成。 

澄清池上升流速只0．55mm／s。当一 池 

检修时一池的上升漉速为0．77mm／s。 

澄清池排泥依原水浊度调节排泥斗排泥 

周期及历时。由电磁阀自动排挖。池中心排 

泥依二反应室沉泥沉降速度强制排泥。 

5 )虹吸滤池 

采用水量为1 00 Dm。／n及1330m。／n虹吸 

滤池，按国家标准图各建两座。一期各建一 

座。单池面积l8m ，共14格，采用厚 0．7m 

单层石英砂，设计滤速7．9m／n。进、t排 水 

虹吸系统为水力自动控制。配水系统采用单 

层 孔板 

6)活性炭吸附池 - 

炭吸附池进水浊度要求小于 2度，当常 

规处理后出水的色度、嗅阈值等指标不合要 

求肘使用。 

炭吸附池为双阀升流式滤池。一期建一 

座，处理水量为1800m。／h。分为六格，其中 

一 格备用，单池面积为3Zm。。选用zJ—l5柱 

抗炭，炭层厚1．5m，设计过穗水头 0．6m， 

滤速儿．25m／n，接触时间为 8分钟， 冲 洗 

强度iI~15I／m ·s，冲洗水头1．3．m，冲洗 周 

期 4～ 15天 

为防止出水挟带炭末，采用穿 孔 管 集 

水，淹没式孔口出流，淹没深度0．3～O．4m。 

配水系统采用单层 孔 板， 开 孔 率 为 

0．8 。 

炭滤池设固定式进、出炭管，以炭浆形 

式输送。 

炭再生周期预计3～6个月，由碘值及 

水处理效果确定再生时间。 

7)炭再生 

炭再生唰与炭吸附池合建，采用电炉再 

生废炭，在脱水斗停留2纠、肘使含水率降到 

8O％，再利用真空提炭设备送入干燥炉，干 

燥后炭 含水率降到 l 。进入干炭斗，借重力 

由于炭斗进入电炉再生，再生后的炭经急冷 

槽由水射器选到炭吸附池或贮炭斗内待用。 

设电炉三台，其中一台备用，以再生周 

期 4个月计算，一期再生炉每 日工作一班， 

二期肘再生炉每 日工作两班。 

8 )清水池 

总容积1．6m万。，分 4座4000m。矩形钢 

筋混凝土水池，调蓄肘间为 4．4小时。一期 

建两座，两座之间设连通管。 

9)二泵房、控制室及配电室 

配水高时系数采用1．6。高低压配 水 量 

比例为3：7。二泵努内设高，低压 配水泵各4 

台，一期各装 8台。 

为防水锤，每台泵出水管装缓 闭 止 回 

阀，泵房内设真空吊水系统，以实现自控。 

泵房东侧连接控制室、变压器宣、低压 

配电室、值班室。控制室内设进厂、出厂水 

流量 、出厂水压力、水温、浊度、清水池水 

位等项测量、显示、纪录仪表。此外，为监 

潮管网，进行水泵运行调度，在控制室设有 

四个测点压力遥测二次仪表。 

l0)加药间 一 

设有预沉混凝剂，沉泥脱水剂，沉淀澄 

清净水混凝剂 (碱性铝、三氯化 铁 )的 制 

备、贮存及投加设备。 

高浊水处理按设计取水 量 1．4sin。／s， 

混凝剂投加置参考黄河水处理试 验 资 料， 

“不同含砂置的聚丙烯酰胺投量及加药后浑 

液面沉速关系曲线 确定，投加术解含量为 

8 聚丙烯酰胺(阴离子型)26~228mg／1。 

机械加速澄清池排泥浓缩的聚丙烯霹}胺 

投加量，按非高浊期澄清池沉泥 量 (干 圆 

体 )的 3‰ (纯药 )设计。 

制备好的lO 聚丙烯酰胺用 1 ／ BA一 

6B型离心泵输送到贮药池，经三角堰 计 量 

槽，再用水射器稀释成8～ 4 浓度，可投 

加到一泵房和沉泥浓缩池。 

机械加速澄清池棍凝剂品种依使用效果 

及货源情况选用。碱性铝以商品固体重量计 

20mg／l计算，溶液配制浓度为 5 。 三 氯 

化铁以商品固体重量计40mg／l计算。 溶 液 
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配制浓度为l0 。 

碱性铝或三氯化铁溶液的投加设备选用 

天津通用机械厂生产的J—z4。0／8型内衬工 

业陶瓷耐腐蚀柱塞泵，投加点选在混台井进 

水管。 

11)加氯间、氯库 驶氯吸收间 

液氯以5mg／l计 ，一期 日最大投加量为 

320kg，选用ZJ—r，ZJ一Ⅱ型加氯机 各 两 

台，一朗各装一 台。液氯贮量按最大投加量 

15日计，共用一吨氯瓶 7个。 。 

氯库及加氯闽没漏氯监测仪及通向氯吸 

收间的地沟。由漏氯监测仪控制风机开动， 

井 由氯吸收装置处理 漏氯事故。 

投氯点设在一泵房泵吸水口，清水池进 

口及清水池吸水坑处。 

． 12)加氨闻 

加氨量按img／l计， 日最大投 氨 量 为 

95kg，一期为47．5kg。液氨投加设备 选 用 

北京市自来水公司生产的加氨机三台 (加氪 

量~kg／h台 )，一期装两台，其中一台为备 

用。液氨按15日最大投氨量贮存，采用一吨 

氨瓶三个。在清水池吸水坑处投氨。 

1 3)回流泵房 

回流泵房下部为回流集水井，收集砂滤 

池，炭滤池冲洗排水。用集水井水位控制回 

流泵开停 ，回流泵将水送主混合井进水管。 

回漉集水井容积为250m ，设6Ip型排 永 泵 

三台，其中一 台备用，水泵故障时，排水可 

跨越团流集水井排入永定河。 ， 

14)沉泥处理 ． 

依北京市环境保护有关规定，排入水体 

悬瀑物含量小于 50mg／l，ll机械加速澄清 池 

排泥需浓缩脱水处理。 

日沉泥量为0．47吨 主要构筑物有排泥 

泣两座 (直径I1．4m)，停留时阈34小时} 

浓缩池两座 (直径 ．44m)，固体表面负荷 

为2~kg／m。·dJ提升泵房酲80MG污水泵两 

台，1PN汜浆泵两台，分别由排记池向浓缩 

池，山浓缩池向带式压滤机房提升沉泥}带 

式压滤机房设带宽2m压滤机两台。 

5．辕配水管设计 

输水管除一 条为原有D1 000mm预 应 力 

钢筋混凝土管1．5km外，新建 Dss00mm 铸 

铁管1．15kvii。新建Ds~00mm高 压 配 水 管 

463m，DN800mm铸铁管低压配水 管 714m 

DM00mm低压 配水管27gm。 

三 扩建工程设计特点 

l 净水厂竖向布置 中充分利用水源水 

位，净水厂地面高程及排水水体间 的 高 程 

差，使净水排水流程处于自流状态。 

2 按扩建规模达到设计水 量 8 64万 

m。／a及水源出现特殊低水位时，需经一泵房 

提升，为节省电耗，一泵房进出水管间没有跨 

越管j同时，一泵房同型号轴流泵，配备不 

同转速，容量的电动机、以满足不同工况要 

求。例如近期水量小，扬程低，安装转速为 

730转／分电动机 cN=28kw)二期可 更 换 

为转速980转／分 (N=55kw)电动机 以 满 

足流量增加和扬程加大 的要求。 

3 ，为克分发挥预沉池高浊水处理时间 

短、频率低的大量闭置时间的效益，设计考 

虑在高非浊期兼作沉泥浓缩池，可将机械加 

速澄清池、渺滤池 炭滤池排水一并经回流 

泵房提升至顶沉池浓缩到含水率为96 ，再 

经泥浆泵送到脱水间脱水。 

4 升流式炭滤池除有利于发挥活性炭 

吸附性能，在竖向布置中还有剥于提高炭滤 

池排水管高程，使冲洗排水重力排入水厂排 

水系统。 

炭滤池利用砂滤池出水进行反冲冼，可 

利用水头为I．3m。由于炭层本身?申洗 水 头 

损失很小，设计中减小丁淡滤池配水蚤莉单 

层孔板的开孔比(0．8 )，提高了配离璺勺 
l 

均匀性 ．： 

此外，碳滤池出碳，避炭不会 同 肘 发 

生，设许中将进 ，出炭管使用同一 根不锈钢 
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管，以节省材料。 

5．注意提高供水安全度 

(I)因北京市统一解决永定河水系供 

承水源无保证，乘 建东水西调工程机会， 

将密云水库水源接入城子水厂 ，大大提高了 

供水安全度。 

(2)增设两座机械加速澄清池之间的 

排泥联通管，以便一池维修停用后，可以互 

相串池，较快恢复正常运行。 

(3)厂外配水管网高低压配水管间有 

两处联通，低压设备与管路故障时，接通高 

压东可保障供水。 

四、存在问题 

l 投产后 目前运行水量小 ，混台达不 

到速度梯度要求 ，效果受影响。 

2．预氯点设在一泵房，距水进入机械 

加速池只有几分钟，杀藻时间短，机械加速 

澄清池内有产生藻类繁殖现象。结台冬季防 

寒，机械加速澄清池已加盖，预计藻类繁殖 

也会有减少。 

3．沉泥处理部分、炭再生设备，氯吸 

收设备尚未施工。 

躲 二 幻 芝批 ， ?k岛 ，王亏 
／ 

城市多层建筑二次供水水质污染问题的防治对策 

常州市自来永公司 

z) 

一

、 概述 

近几年，髓着城市建设步伐加快，各地 

高层 多层建筑兴建已极为普遍。鉴于许多 

地区由予城市供水水源紧缺，供需 矛 盾 突 

出，供水水压不足等多种原因，另外也因为 

城市水厂一般不考虑满足多层，高层建筑层 

高的承压要求，因此许多单位和住宅建筑至 

今都增设了屋顶水箱、分户水箱或其他储水 

装置。层次高的建筑i￡增设储水池和升压水 

泵或气压罐装置进行自行加压。凡是城市自 

来水通过用户水泵臼行加压或是通过水箱储 

水后用水，都属于=：次供水。当用水户增设 

“二次供水 设施后，虽然方便了用水，但 

也增加了水质污染阿可能和机会。 

城市自来水是严守国家生活饮用水水质 

标准要求出厂的，水 源需经净化处理和严格 

消毒为确保水质优良，城市水厂还采取了三 

级化验制度靠十水源水、澄清水、过滤水、出 

厂水和管网水进行周期性监测，并 且 使 管 

网水中保持有0．05ppM以上 的余氯，防止细 

菌生长 然而，近年各地反碘水质 问题仍较 

突出，据常州市自来水公司对群众来信，来 

访有关水质 问题的实地调查表明。 当前城市 

“二次供水 污染水质情况日趋严事，尤其 

在夏令季节，此项问题更为突出，发现 a-： 
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