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A<Stract£ºNitrogenandphosphorusremovalisimportantinwaterpollutioncontrol.Since1970s£¬theproblemof
nitrogenandphosphoruspollutionhasbeenemphasizedworldwidely.Mostofmunicipalsewagetreatmentplants
inChinahavenotthefunctionofnitrogenandphosphorusremoval£¬thecontrolfornitrogenandphosphoruswill
thusbemoreandmoreemphasizedwiththedevelopmentofnationaleconomyandtheimprovementofenviron-
mentalconsciousness.Basedontheexperimentsfrombenchscaletofieldscale£ ẗreatmentcapacityof21000m3

perday£©£¬thepaperproposedthreenewprocesses£¬namelytimesequenceAAOprocess£¬reverseA£Ā£Ōprocess
andsimultaneousAAOprocess£¬whichcanupgradepresentmunicipalsewagetreatmentplantstoachievehigh
efficiencyofnitrogenandphosphorusremovalwithoutthelossofpreviousw£¨CODCr£©andw£ B̈OD5£©removala-
bilitywhilenoextrainvestmentoronlylittleofitisrequired.
=eywor;S£ºmunicipalsewage£»nitrogenandphosphorusremoval£»timesequenceAAOnewprocess£»reverseA£¯

A£Ōnewprocess£»simultaneousAAOnewprocess
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ÁËÊ±ÐòAAOÐÂ¹¤ÒÕ¡¢µ¹ÖÃA£Ā£ŌÐÂ¹¤ÒÕ¡¢Í¬²½AAOÐÂ¹¤ÒÕ.ÎªÎÒ¹úÏÖÓÐ³ÇÊÐÎÛË®´¦Àí³§µÄ¸ÄÔì£¬Ìá¹©ÁË¼ò
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1 ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄÍÑµª³ýÁ×Ð§¹û

1.1 ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄ¹¤ÒÕÁ÷³ÌÍ¼£¨¼ûÍ¼1£©

Í¼1 ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄ»ù±¾Á÷³ÌÍ¼

Fig.1 Flowofthreenewprocesses

´ÓÍ¼1¿É¼û£¬ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄ¹¤ÒÕÁ÷³ÌÓë´«Í³»îÐÔÎÛÄà·¨¹¤ÒÕÁ÷³Ì»ù±¾ÏàÍ¬.
1.2 ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄÍÑµª³ýÁ×Ð§¹û£¨¼û±í1ºÍ±í2£©

´Ó±í1ºÍ±í2ÖÐ¿É¼û£¬ÐÂ¹¤ÒÕµÄBOD5 µÄÈÝ»ý¸ººÉ¿É´ïNVE0.69~0.99kg¡¤m-3¡¤d-1£¬ÒÑ³¬¹ýÔÉè¼Æ

BOD5µÄÈÝ»ý¸ººÉNVE0.63kg¡¤m-3¡¤d-1£¬ËµÃ÷ÔÚ¿É»ù±¾ÉÏ²»Ï÷¼õ´¦Àí³§×°ÖÃµÄ´¦ÀíÄÜÁ¦µÄÇ°ÌáÏÂ£¬ÊµÏÖÍÑ
µª³ýÁ×Ä¿µÄ.

±í1 ÉÏº£ËÉ½ÎÛË®³§Éú²úÉè±¸ÔÉè¼Æ²ÎÊýºÍÐÂ¹¤ÒÕµÄÖ÷ÒªÔËÐÐ²ÎÊý

Tab.1 DesignedparaLetersandoperationparaLetersofnewprocessesinSongJiangWastewaterTreatLentPlant

ÐÂ¹¤ÒÕ
´¦ÀíË®Á¿££̄¨m3¡¤d-1£©
Éè¼ÆÖµ ÔËÐÐÖµ

·´Ó¦³ØÈÝ»ý£ m̄3

Éè¼ÆÖµ ÔËÐÐÖµ
p£¨MLSS£©££̄¨mg¡¤L-1£©
Éè¼ÆÖµ ÔËÐÐÖµ

BOD5ÎÛÄà¸ººÉNs££̄ k̈g¡¤kg-1¡¤d-1£©
Éè¼ÆÖµ ÔËÐÐÖµ

Ê±ÐòAAO¹¤ÒÕ 27000 21000 4500*2 4500*2 2500 6066 0.24 0.11

µ¹ÖÃA£Ā£Ō¹¤ÒÕ ¡ª 480 ¡ª
È±+Ñá+ºÃ

40+40+80
¡ª 6202 ¡ª 0.16

Í¬²½AAO¹¤ÒÕ
==============================================================

27000 21000 4500*2 4500*2 2500 4931 0.24 0.16

ÐÂ¹¤ÒÕ
BOD5ÈÝ»ý¸ººÉNV££̄ k̈g¡¤m-3¡¤d-1£©

Éè¼ÆÖµ ÔËÐÐÖµ

·´Ó¦Ê±¼ä£h̄
ÔËÐÐÖµ

ÄàÁä£d̄
ÔËÐÐÖµ

»ØÁ÷±È£ %̄
ÔËÐÐÖµ

·´Ó¦ÎÂ¶È£ ࠷̄
ÔËÐÐÖµ

Ê±ÐòAAO¹¤ÒÕ 0.60 0.69 10.3 15 130 20~25
µ¹ÖÃA£Ā£Ō¹¤ÒÕ ¡ª 0.99 8.0 12 150 15~18
Í¬²½AAO¹¤ÒÕ 0.60 0.77 10.3 15 130 20~25

±í2 ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÓë±í1ÔËÐÐ²ÎÊýÏà¶ÔÓ¦µÄÍÑµª³ýÁ×Ð§¹û

Tab.2 Organic£¬nitrogenandphosphorusreLovalresultscorresponding
totheoperationparaLetersofthreenewprocessesintable1

ÐÂ¹¤ÒÕ p£ C̈ODCr£©££̄¨mg¡¤L-1£©
½øË® ³öË®

È¥³ýÂÊ£ %̄ p£ B̈OD5£©££̄¨mg¡¤L-1£©
½øË® ³öË®

È¥³ýÂÊ£ %̄ p£¨NH3-N£©££̄¨mg¡¤L-1£©
½øË® ³öË®

È¥³ýÂÊ£ %̄

Ê±ÐòAAO¹¤ÒÕ

µ¹ÖÃA£Ā£Ō¹¤ÒÕ

Í¬²½AAO¹¤ÒÕ

742.6
680.1
797.3

46.3
59.1
40.8

93.8
91.3
94.9

294.5
330.9
330.5

17.9
15.3
21.7

93.8
95.4
93.4

21.0
20.1
21.5

3.0
1.5
4.8

85.7
92.5

==============================================================
87.7

ÐÂ¹¤ÒÕ p£¨TN£©££̄¨mg¡¤L-1£©
½øË® ³öË®

È¥³ýÂÊ£ %̄ p
£ P̈O-34 -P£©££̄¨mg¡¤L-1£©

½øË® ³öË®
È¥³ýÂÊ£ %̄ p£¨TP£©££̄¨mg¡¤L-1£©

½øË® ³öË®
È¥³ýÂÊ£ %̄

Ê±ÐòAAO¹¤ÒÕ

µ¹ÖÃA£Ā£Ō¹¤ÒÕ

Í¬²½AAO¹¤ÒÕ

52.6
47.5
67.7

10.2
3.7
14.7

80.6
92.2
78.3

2.6
1.9
1.9

0.3
0.2
0.3

88.5
89.5
84.2

8.8
7.7
11.8

0.8
0.8
0.9

90.9
89.6
92.4

×¢£º±íÖÐÊý¾ÝÎªÆ½¾ùÖµ.
ÊÔÑéÊý¾Ý±íÃ÷²ÉÓÃÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ¸ÄÔìµÄ´«Í³»îÐÔÎÛÄà·¨£¬³ÇÊÐÎÛË®´¦Àí³§ÔËÐÐÎÈ¶¨£¬³öË®Ë®ÖÊÁ¼ºÃ£¬È¥³ý

ÂÊ£ºw£¨CODCr£©¾ùÔÚ91%ÒÔÉÏ£¬w£¨BOD5£©¾ùÔÚ93%ÒÔÉÏ£¬w£¨NH3-N£©¾ùÔÚ85%ÒÔÉÏ£¬w£¨TN£©¾ùÔÚ78%ÒÔ
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ÉÏ£¬w£ P̈O-34 -P£©¾ùÔÚ84%ÒÔÉÏ£¬w£¨TP£©¾ùÔÚ90%ÒÔÉÏ£¬³öË®Ë®ÖÊÓÅÓÚ1998Äê1ÔÂ1ÈÕÊµÊ©µÄÎÒ¹úÎÛË®×Û

ºÏÅÅ·Å±ê×¼£¨GB8978¡ª1996£©.

2 ÈýÖÖÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕµÄ¼¼ÊõÔÀí

¸ù¾Ý³ÇÊÐÎÛË®ÍÑµª³ýÁ×µÄ»úÀí£¬Òª½«ÎÞÍÑµª³ýÁ×¹¦ÄÜµÄ³ÇÊÐÎÛË®´¦Àí³§¸Ä½¨Îª¾ßÓÐÍÑµª³ýÁ×Ð§¹ûµÄÎÛ

Ë®´¦Àí³§±ØÐëÒªÌá¹©Èý¸öÌõ¼þ.µÚÒ»£¬ÒªÌá¹©ÍÑµª³ýÁ×·´Ó¦¹ý³ÌËù±ØÐèµÄ×ã¹»µÄÌ¼Ô´£»µÚ¶þ£¬ÒªÌá¹©ÍÑµª³ýÁ×
·´Ó¦¹ý³ÌËù±ØÐèµÄ·´Ó¦ÈÝ»ý£»µÚÈý£¬ÒªÌá¹©ÍÑµª³ýÁ×¹ý³ÌËù±ØÐèµÄÈ±Ñõ¡¢ÑáÑõ¡¢ºÃÑõ»·¾³.ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ¶ÔÓÚµÚ
Ò»¡¢µÚ¶þÌõ¼þµÄÌá¹©·½Ê½ºÍ¼¼ÊõÔÀíÊÇÏàÍ¬µÄ£¬¶ÔÓÚµÚÈýÌõ¼þµÄÌá¹©·½Ê½ºÍ¼¼ÊõÔÀíÔòÊÇÓÉÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ¸÷×Ô

µÄ¹¤ÒÕÌØµã¶ø¶¨.
2.1 ÎªÍÑµª¡¢³ýÁ×¹ý³ÌÌá¹©×ã¹»µÄÌ¼Ô´

ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÍ¨¹ýÈ¡Ïû³õ´Î³Áµí³Ø£¨ÀýÈçÉÏº£ËÉ½ÎÛË®³§£©»òËõ¶Ì³õ´Î³ÁµíÊ±¼ä£¬Ê¹³ÁÉ°³Ø³öË®ÖÐËùº¬´ó

Á¿ÔÎÛË®ÖÐÎ¢ÉúÎïºÍÈÜ½âµÄ¡¢½ºÌåµÄºÍ¿ÅÁ£µÄÓÐ»úÎïÈ«²¿»ò²¿·ÖÖ±½Ó½øÈëÉú»¯·´Ó¦ÏµÍ³£¬Ôö¼ÓÁË·´Ó¦³Ø½øË®

µÄÓÐ»úÎï×ÜÁ¿£¬±£Ö¤ÁËÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕ¶ÔÌ¼ËØµÄÐèÒª£¬Ìá¸ßÁËÉú»¯·´Ó¦ÏµÍ³µÄµª¡¢Á×ÍÑ³ýÐ§ÂÊ.
2.2 ÎªÍÑµª¡¢³ýÁ×¹ý³ÌÌá¹©ËùÐèµÄ¡°·´Ó¦ÈÝ»ý¡±

ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÍ¨¹ýÈ¡Ïû³õ´Î³Áµí³Ø£¨»òËõ¶Ì³õ³ÁÊ±¼ä£©Ê¹´óÁ¿ÔÎÛË®ÖÐÎ¢ÉúÎïºÍ¶àÁ¿Ðü¸¡¹ÌÌåÖ±½Ó½øÈëÉú

»¯·´Ó¦³Ø£¬ÎªÎ¢ÉúÎïÌá¹©ÁËÁ¼ºÃµÄÆÜÏ¢³¡Ëù£¬Ê¹ÏµÍ³µÄÉúÎïÖÖÀàºÍÊýÁ¿´ó·ù¶ÈÉÏÉý£¬Í¬Ê±ÊÊÁ¿¼Ó´ó»îÐÔÎÛÄà

»ØÁ÷Á¿£¬ÒÔ´ó´óÌá¸ß»îÐÔÎÛÄà»ìºÏÒºÖÊÁ¿Å¨¶È£¬Ò»°ã¿ÉÌá¸ßÖÁ³£¹æ¹¤ÒÕµÄ2~3±¶£¨ÀýÈçÉÏº£ËÉ½ÎÛË®³§Îª5
~7g¡¤L-1.Ìá¸ß»îÐÔÎÛÄà»ìºÏÒºÖÊÁ¿Å¨¶ÈÓÐÖî¶àºÃ´¦£Û1£Ý£º①ÔÚÉú»¯·´Ó¦³ØÈÝ»ýÒ»¶¨µÄÇé¿öÏÂ£¬Ìá¸ß»îÐÔÎÛÄà

ÖÊÁ¿Å¨¶È£¬½µµÍÁËÎÛÄàÓÐ»ú¸ººÉ£¬ÑÓ³¤ÎÛÄàÄàÁä£¬ÎªÏõ»¯¾úµÄÉú³¤Ìá¹©ÁËÓÐÀûÌõ¼þ£¬́ÙÊ¹Ë®ÖÐ°±Ì¬µªÏòÏõÌ¬µª

×ª»¯.②Ìá¸ß»îÐÔÎÛÄàÖÊÁ¿Å¨¶È£¬²»½ö´Ó¹Ì¶¨µÄÉú»¯·´Ó¦³ØÈÝ»ýÖÐÕùÈ¡µ½ºÃÑõÏõ»¯ËùÐèÒªµÄ¡°·´Ó¦ÈÝ»ý¡±£¬¶ø

ÇÒ»¹ÎªÈ±Ñõ·´Ïõ»¯ºÍÑáÑõ·ÅÁ×Áô³öÁËËùÐèÒªµÄ¡°·´Ó¦ÈÝ»ý¡±.
2.3 ÎªÍÑµª³ýÁ×¹ý³ÌÌá¹©È±Ñõ¡¢ÑáÑõ¡¢ºÃÑõ»·¾³

£ 1̈£©¶ÔÓÚÊ±ÐòAAOÐÂ¹¤ÒÕ£¬ÔòÍ¨¹ýÔÚÉú»¯·´Ó¦³ØÖÐÊµÐÐ¼äÐªÆØÆø£¨ÀýÈçÆØÆø4h¡¢Í£Æø4h¡¢ÑÐò½øÐÐ£©¶Ô
Á½×éÉú»¯·´Ó¦³ØÀ´ËµÊÇ½»ÌæÆØÆø£¨ÀýÈç1ºÅ³ØÆØÆø4h¡¢Í¬Ê±2ºÅ³ØÍ£Æø4h£¬½»Ìæ½øÐÐ£©£¬ÄÜÔì³ÉÉú»¯·´Ó¦³Ø
ÄÚÖÜÆÚÐÔµÄºÃÑõ¡¢È±Ñõ¡¢ÑáÑõ»·¾³.ÔÚÆØÆøÊ±¶Î£¬ÈÜ½âÑõµÄÖÊÁ¿Å¨¶È´ï2~3mg¡¤L-1£¬Ïõ»¯Ï¸¾ú½«°±Ì¬µªÑõ»¯
ÎªÏõËáÑÎµªºÍÑÇÏõËáÑÎµª£¬¾ÛÁ×Î¢ÉúÎïÍ¨¹ýÑõ»¯ÌåÄÚÖü´æµÄÌ¼Ô´£¬¹ýÁ¿µØÎüÊÕÎÛË®ÖÐµÄÁ×ËáÑÎ£¬ºÏ³É¾ÛÁ×.ÔÚ
Í£Ö¹ÆØÆøÊ±¶ÎµÄÇ°ÆÚ£¬ÈÜ½âÑõÑ¸ËÙÏÂ½µ²¢½Ó½üÁã£¬ÕâÊ±Éú»¯·´Ó¦³ØÄÚ´¦ÓÚÈ±Ñõ×´Ì¬£¬Î¢ÉúÎïÀûÓÃÓÐ»úÎïÎªÇâ

¹©ÌåÊ¹ÏõÌ¬µª·´Ïõ»¯£¬»¹Ô³ÉN2»òNxOy ºóÅÅÈë´óÆø£¬́Ó¶ø´ïµ½ÍÑµªµÄÄ¿µÄ.Í£Ö¹ÆØÆøÊ±¶ÎµÄºóÆÚ£¬ÈÜ½âÑõ
ºÍÏõËáÑÎ£¬ÑÇÏõËáÑÎÖÐµÄÑõ¾ùÏûºÄ´ù¾¡£¬Éú»¯·´Ó¦³ØÄÚ´¦ÓÚÑáÑõ×´Ì¬£¬ÕâÊ±¾ÛÁ×Î¢ÉúÎïÀûÓÃ°ûÄÚ¾ÛÁ×·Ö½â²ú

ÉúÄÜÁ¿£¬́ÓÎÛË®ÖÐÎüÊÕÒ×½µ½âÓÐ»úÎï£¬×÷ÎªÌ¼Ô´Öü´æÓÚÌåÄÚ£¬Í¬Ê±ÏòÎÛË®ÖÐ·ÅÁ×.ÊµÑéÖ¤Êµ£¬̧ÃÀàÎ¢ÉúÎïÔÚ½»
ÌæºÃÑõ¡ªÑáÑõ»·¾³ÖÐÎüÁ×Á¿´óÓÚ·ÅÁ×Á¿£¬Í¨¹ýÅÅ³ýÊ£Óà»îÐÔÎÛÄà¿ÉÒÔ´ïµ½ÉúÎï³ýÁ×µÄÄ¿µÄ.

£ 2̈£©¶ÔÓÚµ¹ÖÃA£Ā£ŌÐÂ¹¤ÒÕ£¬ÔòÍ¨¹ýÔÚÔÉú»¯·´Ó¦³ØÈÝ»ý»ò³¤¶ÈÔÚÒ»¶¨±ÈÀý£¨ÀýÈç1:1:2£©́¦¼ÓÉèÓÐ¿×
µÄ¸ôÇ½£¬ÐÎ³ÉA2£¬A1£¬OÈý¶Î£¬A2ÓëA1¶Î¼ä¿ÉÒÔÓÐ¸ôÇ½Ò²¿ÉÒÔ²»Éè¸ôÇ½.①Ê¹A2 ¶Î´¦ÓÚÈ±Ñõ×´Ì¬£¬Î¢ÉúÎïÀû

ÓÃ½øË®ÓÐ»úÎïÎªÌ¼Ô´£¬Ê¹»ØÁ÷ÎÛÄà´øÀ´µÄÏõÌ¬µª·´Ïõ»¯£¬ÐÎ³ÉN2 »òNxOy ºóÒÝÖÁ´óÆøÖÐ£¬́ïµ½ÍÑµªÄ¿µÄ.②
ÔÚA1¶Î£¬Ë®ÖÐÈÜ½âÑõºÍÏõËáÑÎÖÐ½áºÏÌ¬Ñõ¾ùÒÑÏûºÄÍê±Ï´¦ÓÚÑáÑõ×´Ì¬£¬¾ÛÁ×Î¢ÉúÎïÀûÓÃ°ûÄÚ¾ÛÁ×·Ö½â²úÉú

ÄÜÁ¿£¬Í¬Ê±ÏòÎÛË®ÖÐ·ÅÁ×.③ÔÚO¶Î½øÐÐ´óÁ¿ÆØÆø£¬Ê¹O¶Î´¦ÓÚÍêÈ«ºÃÑõ×´Ì¬£¬ÔÚ´óÁ¿BOD5 µÃµ½½µ½âÖ®ºó£¬

°±Ì¬µªµÃµ½ÁËÏõ»¯£¬Í¬Ê±Î¢ÉúÎïÎüÊÕÁË´óÁ¿Á×£¬Í¨¹ýÊ£Óà»îÐÔÎÛÄàÅÅ³ý¶ø´ïµ½³ýÁ×µÄÄ¿µÄ£Û2£¬3£Ý.
£ 3̈£©¶ÔÓÚÍ¬²½AAOÐÂ¹¤ÒÕ£¬Ôò¸ßÖÊÁ¿Å¨¶È»îÐÔÎÛÄàÄÚ²¿´æÔÚ×ÅÈ±ÑõºÍÑáÑõÎ¢»·¾³£¬ÔÙÍ¨¹ý½«·´Ó¦³ØÖÐ

ÈÜ½âÑõ¿ØÖÆÔÚ½ÏµÍË®Æ½£¬ÒÔÌá¸ß»îÐÔÎÛÄà¿ÅÁ£µÄÈ±Ñõ¡¢ÑáÑõÎ¢»·¾³µÄ±ÈÀý£¬²¢ÓÉÓÚÎ¢ÉúÎïµÄ´úÐ»»î¶¯ºÍÆØÆø

µÄ½Á¶¯£¬Ê¹µÃËù´¦È±Ñõ¡¢ÑáÑõ¡¢ºÃÑõµÄÎ¢»·¾³¾³£±ä»¯£¬́Ó¶ø´Ù½øÁËÉú»¯·´Ó¦³ØÖÐµÄÏõ»¯¡¢·´Ïõ»¯ºÍ·ÅÁ×¡¢ÎüÁ×

Í¬²½·¢Éú£Û4~5£Ý.

3 ÈýÖÖÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕµÄ´´ÐÂµã

£ 1̈£©Óë³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕÏà±È£¬ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄ¹¤ÒÕÁ÷³Ì¼òµ¥.Õû¸öÏµÍ³Ö»ÓÐÒ»¸öÎÛÄà»ØÁ÷ÏµÍ³£¬¶ø³£¹æ
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A£Ā£Ō¹¤ÒÕÖÁÉÙÓÐÁ½¸ö»ØÁ÷ÏµÍ³£¬¼´»ìºÏÒºÄÚ»ØÁ÷ÏµÍ³ºÍÎÛÄàÍâ»ØÁ÷ÏµÍ³.
£ 2̈£©Óë³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕÏà±È£¬ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ´ó´ó½µµÍÁË»ØÁ÷±È.Ò»°ã³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕµÄÄÚ»ØÁ÷ÏµÍ³µÄ»Ø

Á÷Á¿Îª½øË®Á¿µÄ200%~300%£¬ÎÛÄàÍâ»ØÁ÷ÏµÍ³µÄ»ØÁ÷Á¿Îª½øË®Á¿µÄ50%~100%£¬¶øÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÔòÊÊµ±¼Ó

´óÁËÎÛÄà»ØÁ÷Á¿£¬Ò»°ãÎª½øË®Á¿µÄ100%~200%£¬¶øÊ¡È¥ÁË»ìºÏÒºÄÚÑ»·µÄ»ØÁ÷Á¿.
£ 3̈£©Óë³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕÏà±È£¬ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÈ¡Ïû»òËõ¶ÌÁË³õ³Á³ØÊ±¼ä£¬Ê¹ÏµÍ³»îÐÔÎÛÄà¿ÅÁ£µÄÃÜ¶ÈºÍÁ£

¾¶´óÓÚ³£¹æ¹¤ÒÕ£¬̧ÄÉÆÁË»îÐÔÎÛÄà³Á½µÐÔÄÜ£¬́Ó¶ø¿É´ó´óÌá¸ß»îÐÔÎÛÄà»ìºÏÒºÖÊÁ¿Å¨¶È£¬Ìá¸ßÁËÉú»¯·´Ó¦³Ø

µÄÈÝ»ý¸ººÉ£¬½µµÍÁËÎÛÄà¸ººÉ£¬́´ÔìÁËÏõ»¯Ìõ¼þ£¬ÕâÊÇÀÏ³§¸Ä½¨µÄ¾øºÃ°ì·¨£¬¼´Ê¡Í¶×Ê¡¢ÓÖÊ¡³¡µØÃæ»ý.
£ 4̈£©Óë³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕÏà±È£¬ÓÉÓÚ»îÐÔÎÛÄàÖÊÁ¿Å¨¶È¸ß¡¢ÈÞÁ£´ó£¬ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ³ä·ÖÀûÓÃÁËºÃÑõÌõ¼þÏÂ»î

ÐÔÎÛÄàÈÞÁ£ÄÚ²¿È±Ñõ¡¢ÑáÑõµÄÎ¢»·¾³£¬Ê¹Ïõ»¯¡¢·´Ïõ»¯ºÍÊÍÁ×¡¢ÎüÁ×µÃÒÔÍ¬Ê±½øÐÐ.ÕâÊÇÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÄÜÊ¡È¥Ïõ
»¯Òº»ØÁ÷ÏµÍ³µÄÖØÒªÔÒò.

4 ÊÔÑéÑÐ¾¿µÄÖ÷Òª½áÂÛ

£ 1̈£©ÈýÖÖÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕ£¬Ó¦ÓÃµÄÇ°ÌáÌõ¼þÊÇ»îÐÔÎÛÄà·¨ÏµÍ³´ïµ½³ä·ÖµÄÏõ»¯.¶ÔÓÚÔÏÈÃ»ÓÐÏõ»¯¹¦ÄÜ
µÄÎÛË®³§£¬¿ÉÒÔÓÃÈ¡Ïû³õ³Á³ØÔö¼Ó·´Ó¦³Ø»îÐÔÎÛÄàÖÊÁ¿Å¨¶ÈµÄ·½·¨£¬ÒÔ½µµÍÎÛÄà¸ººÉ£¬́ïµ½³ä·ÖÏõ»¯.Òò´Ë£¬
ÔÚÍ¨³£Çé¿öÏÂ£¬ÈýÖÖÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕ¾ùÊÊÓÃÓÚp£ B̈OD5£©£ºp£¨TN£©≥3µÄ³ÇÊÐÎÛË®´¦Àí³§µÄ¸ÄÔìºÍÐÂ½¨.Ò»°ã
À´Ëµ£¬Ê±ÐòAAOÐÂ¹¤ÒÕºÍÍ¬²½AAOÐÂ¹¤ÒÕµÄ¹©·çÁ¿Òª±Èµ¹ÖÃA£Ā£ŌÐÂ¹¤ÒÕÐ¡£¬Éè±¸ºÍ¹¹ÖþÎï¸ÄÔìÒ²Ð¡£¬

ÊÊÓÃÓÚ·ç»ú±¸ÓÃ½ÏÉÙµÄÎÛË®³§¸Ä½¨.µ±³öË®Ë®ÖÊÒªÇó¸ü¸ßÊ±£¬²ÉÓÃµ¹ÖÃA£Ā£ŌÐÂ¹¤ÒÕÎªºÃ.¶ÔÓÚ¾ßÌåÎÛË®
³§½øÐÐ¸ÄÔìÊ±£¬̧üÊÊºÏÓÚÄÄÖÖÐÂ¹¤ÒÕ£¬ÐèÒªÏÖ³¡µ÷²éÅÐ¶¨.²ÉÓÃÉÏÊöÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ¸Ä½¨ºóµÄÉÏº£ËÉ½ÎÛË®´¦Àí
³§£¬ÔÚ±£Ö¤w£¨COD£©£¬w£ B̈OD£©̧ßÐ§È¥³ýµÄÍ¬Ê±£¬È¡µÃÁËÁ¼ºÃµÄÍÑµª³ýÁ×Ð§¹û£¬Æä¸÷ÏîÖ¸±ê³öË®¾ø¶ÔÖµ¾ùÄÜ
´ïµ½ÎÒ¹úÏÖÐÐÅÅ·Å±ê×¼.

£ 2̈£©ÈýÖÖÍÑµª³ýÁ×ÐÂ¹¤ÒÕÓë³£¹æA£Ā£Ō·¨Ïà±È£¬ÐÂ¹¤ÒÕ²»½ö´¦ÀíÐ§¹û´ïµ½»òÓÅÓÚ³£¹æA£Ā£Ō·¨£¬¶øÇÒ

ÔÚ¾¼ÃÉÏÒ²ÓÅÓÚ³£¹æA£Ā£Ō·¨£¬ÓÉÓÚ³£¹æA£Ā£Ō·¨Á÷³Ì³¤£¬µ¥Ôª¹¹ÖþÎï¶à£¬·´Ó¦³ØÈÝ»ý´ó£¬»ØÁ÷ÏµÍ³¶à£¬¹Ê

ÆäÕ¼µØÃæ»ý´ó£¬¹ÜÀí½Ï¸´ÔÓ£¬»ù½¨·ÑÓÃºÍÔËÐÐ¹ÜÀí·ÑÓÃ¾ù¸ßÓÚÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ£¬¾Ý²âËã£¬³£¹æA£Ā£Ō·¨µÄ¹¤³ÌÖ±

½Ó·Ñ±ÈÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÒªÔö¼Ó20%ÒÔÉÏ£¬µçºÄÔ¼±ÈÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕ¸ß30%£¬¶øÇÒ³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕÓë´«Í³»îÐÔÎÛÄà·¨

¹¤ÒÕÓÐ½Ï´óµÄÇø±ð£¬Òò´ËÔÚ³¡µØÃæ»ýÓÐÏÞµÄÇé¿öÏÂ£¬ÀÏ³§¸ÄÔìÀ§ÄÑ½Ï´ó£¬¶øÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕµÄÁ÷³ÌÐÎÊ½ºÍ¹æÄ£Òª

ÇóÓë´«Í³·¨¹¤ÒÕÊ®·Ö½Ó½ü£¬Òò´ËÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÔÚÀÏ³§¸ÄÔì·½Ãæ½Ï³£¹æA£Ā£Ō·¨¸ü¾ßÍÆ¹ãÓÅÊÆ.
£ 3̈£©ÈýÖÖÐÂ¹¤ÒÕÔËÐÐ²ÎÊý½¨ÒéÈçÏÂ£º»îÐÔÎÛÄàÖÊÁ¿Å¨¶ÈÎª5~7g¡¤L-1£¬ÎÛÄà»ØÁ÷±ÈÎª100%~200%£¬

BOD5ÎÛÄà¸ººÉÎª≤0.15kg¡¤kg-1¡¤d-1£¬ÎÛÄàÄàÁäÎª≥12d.Ê±ÐòAAO¹¤ÒÕµÄÆØÆøºÍÍ£ÆøÊ±¶ÎÒªÐ¡ÓÚ0.5Ë®

Á¦Í£ÁôÊ±¼ä£»µ¹ÖÃA£Ā£Ō¹¤ÒÕµÄA2£¬A1£¬O¶ÎµÄÈÝ»ý±ÈÎª1:1:2£¬»ò¸ù¾Ý¾ßÌåÇé¿öµ÷Õû£»Í¬²½AAO¹¤ÒÕµÄ·´

Ó¦³ØÈÜ½âÑõ¿ØÖÆÔÚ0.5~1.0mg¡¤L-1.Òò·´Ó¦ÎÂ¶È¶ÔÏõ»¯¾ú½ÏÎªÃô¸Ð£¬Ò»°ãÈÏÎª³£¹æA£Ā£Ō¹¤ÒÕµÄË®ÎÂ²»

Ó¦µÍÓÚ12࠷£¬±¾ÊÔÑéÖÐÖ»ÒªË®ÎÂ²»µÍÓÚ10࠷£¬ÈÔÓÐÍÑµª³ýÁ×Ð§¹û£¬µ«Ð§ÂÊÓÐËùÏÂ½µ.Òò´ËÔÚÉè¼ÆºÍÔËÐÐÖÐÓ¦
½øÒ»²½Ôö¼Ó»îÐÔÎÛÄàÖÊÁ¿Å¨¶ÈÒÔ½µµÍBOD5ÎÛÄà¸ººÉ£¨≤0.10kg¡¤kg-1¡¤d-1£©À´±£³Ö´¦ÀíÐ§ÂÊ.

²Î¿¼ÎÄÏ×£º

£Û1£Ý ÁõÖÁ¼Î.Ìá¸ßÆØÆø³ØMLSSÅ¨¶ÈµÄÉú²úÐÔÑÐ¾¿£ÛJ£Ý.¸øË®ÅÅË®£¬1993£¬19£ 8̈£©£º17-19.
£Û2£Ý SimonGonzalez-Martinez£¬RainerStalld£¬PeterAWilderer£¬etal.Alternatingaerobicandanaerobicoperationofanactivatedsludgeplan£ÛJ£Ý.

JWPCF£¬1987£¬59£ 2̈£©£º65-71.
£Û3£Ý ÕÅ ²¨.³ÇÊÐÎÛË®ÉúÎïÍÑµª³ýÁ×¼¼Êõ¹¤ÒÕÓë»úÀíÑÐ¾¿£ÛD£Ý.ÉÏº££ºÍ¬¼Ã´óÑ§»·¾³¿ÆÑ§Óë¹¤³ÌÑ§Ôº£¬1996.
£Û4£Ý RittmannBruceE£¬LangelandWayneE.Simultaneousdenitrificationwithnitrificationinsingle-channedoxidationditches£ÛJ£Ý.WPCF£¬1985£¬

57£ 4̈£©£º300-307.
£Û5£Ý ElisabethVMünch£¬Paullant£¬JürgKeller.Simultaneousnitrificationanddenitrificationinbench-scalesequencingbatchreactors£ÛJ£Ý.Wat

Res£¬1996£¬30£ 2̈£©£º277-284
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