
 

lI} H I}稍 书#啉车# 胖  槲 样  辩} 
l 】， 】 

- 嘲菲 l Il 

I 

⋯  

r艮 

『l }幂莓 ●● 
T l● 

⋯  

一

、我国水污染治理技术装备的回顾 

我国水污染防治的发展过程，大致经历了两个 

阶段。 

第一阶段(1 972~1 985年)，主要实施的是以工 

业点源污染防治为中心的水污染防治。“谁污染，谁 

治理”、“三同时”、实施环境影响评价制度及征收超 

标排污费等，这些制度的实施对促进企业水污染治 

理起着积极的推动作用 

第二阶段(1985年开始至今)，根据全国第二次 

环保工作会议制定的战略方针；。经济建设、城市建 

设和环境建设同步规划、同步实施、同步发展，实现 

经济效益、社会效益和环境效益的统一”，提出了城 

(上接第5页)废气、废渣等废弃物为主要原料进行 

生产的，经税务机关审核，可在5年内减征或免征所 

得税 

(2)增值税 在1 997年底之前，一般纳税人生 

产墙体材料的原料中掺有煤矸石、粉煤灰、燃煤锅炉 

的炉底渣及其它废渣(不包括炉水渣)的，可依照 

6 的征收率计算缴纳增值税，并可由其自己开具专 

用发票 

(3)固定资产投资方向调节税 对下列环保项 

目的固定资产投资方向调节税实行零税率：治理污 

染、保护环境和节能项目}污水处理厂；垃圾处理厂、 

转运站，有集中供热的项目 城市园林绿地 水资源 

保护和水库移民安置。 

(4)土地使用税 经批准开山填海整治的土地 

和改造的废弃土地，从使用的月份起免缴土地使用 

税 5～1O年。 ■ 
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市环境综合整治的方针，把水污染防治与国民经济、 

社会发展结合起来。从而使我国的水污染防治工作 

进入了以保护饮用水源为重点，继续进行工业废水 

治理，逐步开展城市污水治理的水环境综合整治阶 

段。在强化环境管理方面，除继续完善排污收费、环 

境影响评价、 三同时”三项管理制度外，还逐步实施 

五项新制度：城市环境综合定量考核、目标责任、限 

期治理、污染集中控制和排污许可证制度，并已见成 

效。 

同其他产业相比，环境保护产业的发展有一个 

十分突出的特点，即它是一个法规和政策引导型产 

业，环境保护产业最终根源在于社会公众对环境质 

量的需求，但只有经过国家制订的环境法规、标准和 

各种环境保护方针政策，才能形成环境保护产业的 

发展土壤。 

从技术发展来看，水柯染防治技术初期多侧重 

于排污口治理，治理对象也只有酚、氰、汞、镉、砷等 

几种污染物，治理方法多半是混凝、沉淀及一些回收 

装置 此后，重金属废水、石油废水、钢铁废水、印染 

废水、农药废水、轻工废水、食品加工废水、化工废 

水、高浓度有机废水等工业废水的治理，先后提到了 

议事 El程上，治理技术亦开始向多样化发展。近几 

年，工业废水治理技术在以往基础上向低耗节能技 

术方向发展，在城市污水处理、水源微污染处理以及 

为扼制一些河流、湖泊富养化趋势，开发了多种形式 

的处理技术。 

从水治理技术研究来看，“六五”期间，主要是摸 

清水环境污染状况，了解国情：“七五 期间，主要强 

调示范工程，包括水污染控制与水回用技术、土地处 

理技术、氧化塘技术、污水排江排海技术、污泥综合 

利用技术及重点行业水污染控制技术等研究，均取 

得可喜的成果。“八五”、“九五”，滚动研究污水净化 
- ’ 
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与资源化成套技术的研究，强调以综合防治为主线， 

突出硬技术研究，开发经济、高效、适用、节水的产品 

和设备，有重点地建设一批示范工程，进一步促进了 

国内水治理装备的发展。 

二、水污染治理技术装备的现状和差距 

IB前我国在水污染治理技术上，已能提供下列 

技术的工艺参数，而处理工艺的组成都是以一些单 

元技术为基础组合而成的； 

活性污泥法技术(包括传统法、延时法、吸附再 

生法、纯氧法、射流曝气法、深井法、SBR和 ICEAS 

间隙序批法、二段法、AB法等)，生物膜法技术(塔 

式生物滤池法、生物转盘法、生物接触氧化法、流化 

床法、气提法、脉冲移动床等)，厌氧法技术(上流式 

污泥床法、复合床法、二段厌氧法、厌氧生物滤池法、 

厌氧流化床法等)，厌氧一好氧技术(A／O法)，厌氧 
一 好氧生物炭技术(AABC法)，厌氧一兼氧一好氧 

技术(或 A 法)，酸化(水解)好氧技术(亦是A／O法 

中的一种类型)，生化一物化法技术，各种类型的氧 

化沟技术(包括转刷曝气、转蝶曝气、表面曝气)，不 

同类型的稳定塘技术，土地处理技术(包括湿地、漫 

流、慢速渗滤、快速渗滤)，活性炭吸附技术(包括活 

化煤、腐殖酸)，多种形式的沉淀和隔油除油技术，混 

凝、絮凝技术，过滤技术，中和技术，臭氧技术，离子 

交换技术(包括多种阴阳树脂)，超过滤和反渗透技 

术(多种膜材料组成管式、板式、卷式、中空纤维等)， 

电渗析技术(包括扩散渗析)，电解技术，湿式催化氧 

化技术，萃取技术，磁分离和磁吸附技术．铁氧体技 

术，排江排海技术，消毒技术，循环水水质稳定技术， 

沼气利用技术，污泥处置技术，生物监测技术，少废 

无废技术，以废治废技术等。 

根据不同的废水来源和处理要求，可由上述单 

元技术组成不同的处理工艺和设计参数。近几年来， 

由于高浓度废水和难生物降解的有机废水不断出 

现，以及排放标准的提高，生物法与物化法相结合是 

处理众多工业废水的发展趋势。 

根据上述水处理技术，除了采用钢结构和钢筋 

混凝土的构筑物外，需要配套的国内已能生产的水 

治理设备和产品(简称装备)，大体上概括如下： 

废(污)水预处理设备(包括格筛、毛发过滤器、 
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捞毛机、水力筛、倾斜转筒过滤机等)，废(污)水处理 

多种曝气装置(包括多种表面曝气器、BH一1型、微 

孔、散流式、螺旋式、射流器、转刷转蝶等)，各种鼓风 

设备，废水处理用新型填料(软性、半软性、弹性、组 

合型及斜板、斜管等)，过滤介质(普通砂、石英砂、有 

机塑料、煤粉、煤碴、腐殖酸等)，各种型号的活性炭 

及活性炭罐(包括有压和l无压罐)，新型混凝剂及絮 

凝剂(有机、无机、高分子及组合型)，新型吸收剂、破 

乳剂、助凝剂和中和剂，水质采样器，污水水质水量 

自动监测装置，各种计量装置(包括超声波明渠流量 

计、管道流量计、新型精密液位器、泥面仪、污泥 

CST测定仪、计量泵、计量表、计量槽、压差仪等)， 

不同型式和规模的小型污水处理和中水回用处理装 

置(包括地上和地下的一元化装置，规模 l。。～500 

m ／d)，臭氧发生器(2～lOOO g／h)，过滤装置(包括 

压波、微滤和精细过滤)，次氯酸钠和二氧化氯发生 

器，薄膜蒸发器(不同规模的常压和减压装置)，成套 

气浮设备(2～200 m。／h)，活性炭再生装置(包括粒 

状炭再生和粉状炭再生)，反渗透和超过滤成套装置 

(包括不同膜材质及高压泵、控制仪表柜)，电解设 

备，电渗析装置(5~5o m。／h)，离子交换装置(有机 

玻璃柱、钢柱及阴阳树脂)；各种除油装置，高纯水设 

备及净水器，除锰、铁、氟、铬净水器，医院污水处理 

装置，高磁装置，生物接触氧化装置，高效生物转盘 

装置，消毒设备，各种刮泥装置，污泥脱水机(包括板 

框式、履带式、离心式等)，吸污机，离心机，各种节水 

装置，各种污水泵(包括潜水泵、管道泵)、污泥泵和 

各种管道、阀门，各种形式和型号的鼓风机，各种离 

子电极，白控装置及仪表，细菌分析和培养装置(包 

括显微镜、天平、恒温箱等)，各种测试仪器和分析仪 

器。 

我国水污染防治技术与众多的发展中国家相 

比，水污染控制技术的广度和深度，以及提供设备的 

门类和数量，具有一定的优势。与西方较发达的国家 

相比，各有各的优势和特色，总的比较是有不少差 

距。 

1．国外水污染控制的研究部门，其研究项IB与 

管理和治理要求是紧紧相扣的，如环保局下达的研 

究项IB，都直接为管理制订规定服务的。部门、企业 

中的研究部门(包括委托大学研究的项IB)，更是研 
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究、设计、产品一条龙，研究转化为生产力速度较快， 

产品改型换代的速度亦快，对治理装置的管理，有明 

确的目标责任制，产品的售后服务较好。 

2．国外的实验室装备比我国强得多，虽不一定 

配有昂贵的仪器，但自控与计算机配套，大大提高了 

工效。试验研究报告和论文印制精美，对外交流及 

时，特别是一些单项技术，国际会议交流恬跃。我国 

许多研究报告，除一小部分出版和期刊上发表外，与 

国内和国外交流很不够，互不通气，致使重复多、提 

高慢。 

3．我国研究的废(污)水处理技术的覆盖面较 

广，一些攻关技术(如土地处理、污水资源化等)已达 

到国际先进水平，但应用面差。对新工艺新技术的研 

究开发，我国在机理上下功夫不够。由于投资少等原 

因，使大量新开发的工艺技术应用受到限制。 

4，在水污染治理技术上，对比英、美、德，我国 

在污泥技术、生物转盘技术、土地处理技术、膜技术、 

过滤技术、湿式氧化技术、深度处理技术等方面有差 

距}对比日本，我国在生物膜技术、中水道技术、mini 

系统技术，消毒技术等方面有差距；对比西欧和北 

欧，我国在厌氧技术、沼气利用技术、A／B法技术、 

氧化塘(淘)技术方面有差距。在水回用技术方面，包 

括循环水水质稳定技术，无废少废技术，对比美、日、 

德、法和原苏联，均有不少差距。 

5．与水治理工艺技术相比，我国的水污染治理 

设备，无论在数量上或品种质量上与客观要求相比， 

差距较大，问题不少，科技与设备产品挂钩不密切的 

问题由来已久。除了售价比国外便宜这点优势外，在 

设备的材质、性能和外观上，都无法与西方发达国家 

抗衡。废水预处理设备、各种计量装置和测试仪表、 

自控装置、焚烧装置及大型机泵设备，我国已引进不 

少，但消化开发不够。 

6．我国的一些曝气装置、废水处理用的新型填 

料、各种型号的活性炭、新型混凝荆、成套的气浮和 

电解设备、离子交换装置、微过滤板管、系列中水装 

置、小型废水处理一元化装置、消毒装置和部分污泥 

脱水机等设备材料，就质量和价格来说，是有出口潜 

力的，这些产品出口到发展中国家是有市场的。但由 

于信息不灵(如不知该国对水污染控制的立法和标 

准)，在海外缺少经销服务点，产品维修跟不上，给出 
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口带来一定的困难。 

出口环保设备材料，首先应把我国的工艺技术 

打出去，通过承接工程项目和各种展销会，硬件、软 

件一起出口，以技术带设备、设备跟服务，才能走向 

世界。在介绍设备材料时，应附有使用实例和数据。 

三、水污染治理技术装备面临的问题 

和发展叠点 

我国控制水污染的设备制造业，既有发展快，充 

满活力的特点，又有工业技术基础薄弱，体系不完 

善，从而制约自身发展的一些困难和问题。 

1．供应能力与市场需求的矛盾 以城市污水 

处理率为例，要从 目前的 6．． 提高至 2000年的 

2O ～30 ，需要提供几百亿元的水处理设备，国内 

现有水治理设备的生产能力远不能满足此要求。 

2．产品结构、企业结构和布局问题 产品结构 

上存在品种结构落后，品种少，开发能力弱等问题。 

不少企业热衷于生产埋地式好氧型小型污水处理设 

备和次氯酸纳发生器等设备，竞争相当剧烈。而一些 

目前急需的产品无人生产，许多进口的设备无人去 

消化吸收。在企业结构上，小型的集体、个体企业占 

80 。由于市场不规范，地方保护主义、部门保护主 

义的存在，影响了统一公平竞争市场的建立，给质次 

价高的产品以可乘之机 企业布局亦不均衡，8O 的 

水处理环保设备厂都集中在东部沿海诸省市。 

3．产品开发力量薄弱 进人 9o年代以来，由 

于科技体制改革的深人，科研经费的削减和市场经 

济的发育，业务方向和课题取向上发生了变化。不少 

人只管自己熟悉的工艺和设备，搞“短、平、快”，不愿 

花力量搞费力的应用性研究，搞开发研究的人员不 

足全行业职工的 0．5 ，开发经费的投人不到产品 

销售额的1 。由于科研设计队伍缺乏组织，没有形 

成拳头，而小型生产企业科技人员又少，产品标准 

化、系列化、成套化进展缓慢，质量保证体系尚未形 

成，技术基础不适应行业发展需求。对大多数设备和 

产品来说，当前应整顿市场，制订规划和产品质量标 

准，组建质量监督系统，使产品不断更新换代。 

针对上述问题，我国水治理的装备，应扭转全行 

业产品技术落后状况，全面推动行业的振兴与发展。 

现有产品要更新一批，抑止普通长线产品，填补高效 
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节能机电一体化产品的需求空缺，大力发展市场和 

政策导向上需要而又缺乏的污染防治、资源综合利 

用和监测仪器等装备，推动成套装备与主机辅机配 

套同步发展。 

要宣传贯彻GB／T 1 900O(ISO 9o00)标准系列， 

推行体系认证，实行产品生产许可证制度，建立科技 

先导型企业或企业集团；建立一批以企业为主体的 

技术开发中心}积极利用与外商合作生产、合资经营 

和技贸结合等方式，引进先进技术和资金}要消化、 

吸收现已进口的不少设备和仪表；加大企业技术改 

造力度，推动企业技术进步；为了推动水治理产品向 

大型成套、节能、高效方向发展，必须加强产品设计 

工作；实行科研一设计一生产一条龙，真正把科技变 

为现实的生产力。 

展望水治理技术装备的发展趋势，应重点加强 

下列水污染防治装备： 

1．城市污水处理装备 为了贯彻加强集中治 

理的原则，。九五”期间有半数以上的水污染治理投 

资用于建设城市污水处理厂，应发展 日处理量 5万 
～ 5O万t的城市污水处理设备，重点解决成套供 

应，提高白控水平和节能指标。在城市污水处理中， 

除了传统的以普曝为代表的活性污泥法外，根据市 

场需要，还要发展氧化沟活性污泥法、A／B活性污 

泥法、A／O活性污泥法，SBR活性污泥法的技术及 

相应的设备。如氧化沟技术需要转刷和转蝶曝气机， 

SBR技术需要提供多种形式的滗水器 

在污泥处置中，要结合不同处理规模，提出不同 

的污泥处理和处置技术和装备，有的污泥要消化，有 

的沼气要利用，都涉及大量的设备和仪表。 

2．工业废水处理装备 重点扩大水处理单元 

设备专业化生卉规模，还要结合我国环保政策，配合 

清洁生产工艺和总量控制工作，研制水质水量监控 

设备和仪表。 

按污染源分，重点发展以下专用设备： 

(1)多功能组台式水处理设备 

(2)用于轻工、食品、饮料、医药、发酵、屠宰加工 

领域的中、高浓度有机废水处理设备 根据市场需 

求，要重点发展升流式厌氧生物污泥床反应器 

(uAsB)、厌氧复台滤池、好氧生物流化床及折流式 

厌氧生物处理反应器等技术设备。近几年来，我国合 

资的啤酒厂和可口可乐厂，大多引进了国外的升流 

式厌氧污泥床反应器组件和沼气燃烧系统，而国内 

的水处理环保企业 ，还很少有能提供此类定型组件 

和沼气系统设备的。 

(3)开发造纸废液有效处理设备。为了控制水污 

染急剧发展，国家不得不下令关闭大批小造纸厂，以 

改变一个纸厂污染一条河道的局面，但大中型的造 

纸厂，特别是草浆废水的治理，应着力研制更加可行 

的技术装备。 

(4)由于废水资源化和水回用的要求，要开发废 

水深处理设备(如膜法、臭氧法、活性炭法及微过滤 

技术)和新型消毒装备。 

(5)还有表面处理废水、废液及有色金属等矿冶 

炼废水处理设备，含油废水处理设备，油田水净化设 

备，煤矿地下水及高浊度含盐废水处理净化设备等， 

都需要在优化现有设备基础上，开发定型设备。 

(6)大力研制污水废水及污泥处理中需用的各 

种混凝剂、絮凝剂和助凝剂，以及工业循环水中为水 

质稳定需要的各种药剂，并建立配套的供应网络。 

3．加强城市育禽养殖业污染控制 随着“菜蓝 

子”工程的发展，我国一些大城市畜禽养殖业的粪尿 

年排放量均超过 100O万 t，相当于 3000万~4000 

万人口当量的污染量，大大超过这些城市工业废水、 

生活污水及固体废弃物的总排放量，成为城市中第 
一 大污染源，化害为利，综合利用，大有文章可做。 

4．安全饮用水技术设备 包括水源水微污染 

处理技术和设备，乡镇和中西部地区饮水净化设备， 

节水技术设备等。 

关于水治理装备市场的展望，根据江泽民同志 

在第四次全国环保会议上的讲话，国家环保局、建设 

部、机械部的计划和规划及《中国21世纪议程》，国 

家将大幅度增加环保投资，在“九五”期间，水污染防 

治费用将超过 1000亿元，这相当于“七五 八五”十 

年中，用于环境保护几个方面的总投资。如为了治理 

淮河和太湖，江苏、安徽、浙江将在“九五”期间兴建 

近百座城市污水处理厂。这无疑对发展水污染防治 

技术和装备，既是机遇，又是挑战。 ■ 
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