
第 23卷 第 4期 　　　　　　　　河 北 建 筑 工 程 学 院 学 报 　　　　　　　 Vol. 23 No. 4

2005年 12月 JOURNA OF HEBE I INSTITUTE OF ARCH ITECTURAL ENGINEER ING December 2005

收稿日期 : 2005 - 10 - 21

作者简介 :男 , 1964年生 ,高工 ,哈尔滨市 , 150090

电解法预处理高浓度农药废水的实验研究
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摘 　要 　针对某农药厂生产废水 COD值高、浓度大的特点 ,研究了电解法进行预处理的效果

和影响因素. 最佳条件下 COD去除率达 43% ,为后续处理创造了有利条件.
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农药废水具有毒性大、浓度高的特点 ,是目前废水处理领域中难于治理的工业废水之一 [ 1, 2 ]
. 经验

证明 ,采用单一的生物处理技术 ,或是单一的物化处理技术处理这种废水 ,很难达到国家规定的排放标
准 [ 3, 4 ]

. 因此 ,研究科学的预处理技术 ,是提高此类废水处理效果的重要环节.

本研究以某农药厂的生产废水为研究对象 ,尝试了用微电解法、电解法和混凝法进行预处理实验研
究 ,取得了较好的预处理效果 ,为后续的生物处理提供了有利条件. 由于篇幅所限 ,本文仅对电解法的处
理效果进行研究分析.

1　基本原理
电解法是借助电流来进行化学反应的过程. 在电解槽中通入一定电压的直流电 ,让废水通过电解

槽 ,使废水中的电解质的阴离子移向阳极 ,并在阳极失去电子而被氧化 ,阳离子移向阴极 ,并在阴极得到
电子而被还原. 利用这种反应使污染成分生成不溶于水的沉淀物 ,或生成气体从水中逸出 ,使废水得到
净化 [ 5 ]

.

电解法处理废水可以归纳为以下 4种过程.

(1)电极表面处理过程.

废水中的溶解性污染物通过阳极氧化或阴极还原后 ,生成不可溶的沉淀物或从有毒的化合物变成
无毒的物质. 如重金属离子可发生电解还原反应 ,在阴极上发生重金属沉积过程.

Zn2 + + 2e→Zn↓
Cu2 + + 2e→Cu↓
(2)电凝聚处理过程.

铁或铝制金属阳极由于电解反应 ,形成氢氧化铁或氢氧化铝等不溶于水的金属氢氧化物活性凝
聚体.

Fe - 2e→Fe2 + 　　Fe2 + + 2OH - →Fe (OH) 2↓
氢氧化亚铁对废水中的污染物进行抱和凝聚 ,使废水得到净化.

(3)电解浮选过程.

采用由不溶性材料组成的阴、阳电极对废水进行电解. 当电压达到水的分解电压时 ,产生的初生态
氧和氢对污染物能起氧化或还原作用 ;同时 ,在阳极处产生的氧气泡和阴极处产生的氢气泡能吸附废水
中的絮凝物 ,发生上浮过程 ,使污染物得以去除.

2H2O→2H + + 2OH -

2H + + 2e→2 [ H
1
2

]→H2

2OH - →H2O + O2↑ + 2e
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(4)电解氧化还原过程.

利用电极在电解过程中生成氧化或还原产物 ,与废水中的污染物发生化学反应 ,产生的沉淀物得以
去除.

2　电解法处理高浓度农药废水的实验研究
2. 1　水质情况

农药厂的生产废水水质状况见表 1.

表 　1　原水水质测定结果

项目 COD (mg/L) pH值

数值 97850 8. 3

2. 2　仪器设备
本实验所用实验装置为一自制电解槽. 如图 1所示 ,电解槽

板由 3对铁电极板组成.

2. 3　测定项目及分析方法
实验测定 COD,以 COD去除率来分析处理效果. COD的测

定采用重铬酸钾法 ( GB11914 - 89). 所需实验药品及材料如下 :

回流冷凝管 (250m l)、四联电炉、分析天平、烘箱、HY1711 -

2型双路可跟踪直流稳定电源 ( 0～30V、0～2A )、玻璃仪器
若干.

试亚铁灵指使剂、重铬酸钾标准溶液 (1 /6K2Cr2O7 =

0. 2500mol/L)、硫酸亚铁铵标准溶液 [ (NH4 ) 2 Fe ( SO4 ) 2 ·6HO

≈ 0. 25mol/L ]、浓硫酸 ( H2 SO4 )、硫酸汞化学纯 ( HgSO4 )、
Ag2 SO4 - H2 SO4 溶液、蒸馏水
2. 4　实验方法

向电解槽中加入 3000m l原水水样 ,根据影响不同的因素调节电流和电压与废水反应 ,并定时从电
解槽中取水样 ,测定其 COD值 ,看其反应效果.

3　结果及分析
实验所用直流稳定电源 ,电流调节范围为 0. 5A～2A,本实验分别在最低和最高电流条件下进行电

解实验研究.

3. 1　在低电流条件下进行
调解电流为 0. 5A、电压为 16. 2V实验结果如图 2、3所示.

对于做低电流下电解水样时 ,所取每一份水样 ,其颜色都随沉降时间的增长逐渐发生明显的变化 ,

刚取的水样一般成呈深绿色 ,沉降约 10m in左右后 ,电解槽底部有深绿色沉淀物生成 ,而上部水样逐渐
清澈. 并且 ,对于电解时间不一样的水样 ,电解时间越长沉降 10m in左右后的上清液 ,越是透明. 但是 ,据
COD值及 COD去除率来分析 ,如图 2所示 : COD的去除率却并不如色度去除理想 ,在小电流 0. 5A的条
件下 ,电解时间为 335m in时 , COD去除率最好 ,但也只是 43%左右. 在电解时间为 45m in到 130m in时 ,

出现 COD去除率降低的现象 ,其可能原因为 :在这段时间内有机物长链分子断开 ,使还原性有机物含量
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增大. 接着 COD去除率开始慢慢回升. 到最后曲线基本趋于水平 ,即 385m in后 COD去除率基本不再变
化. 从出水的 COD来看 ,如图 3所示 , COD值在 335m in时降到最低 ,此后 , COD值又有所回升 ,基本保
持在 80000mg/L以上.

3. 2　在高电流条件下进行
调节电流为 2. 0A、电压为 16V ,实验结果如图 4、图 5所示.

高电流实验不仅加大电流到 2. 0A ,而且也缩短了取样时间. 但是在缩短了取样时间的情况下 ,其现
象依然与低电流下大同小异. 从视觉的角度 ,水样的色度发生很明显的变化 ,但 COD的去除效果依然不
高. 如图 4所示. 但总体来说 COD去除率呈上升趋势. 出水 COD随电解时间的增加而下降 ,如图 5所
示 ,在 80m in、160m in时有两个峰值. 80m in时 ,达到 70555mg/L; 160m in时 ,达到 61800mg/L.

综合以上实验结果 ,电解法对于该农药废水 COD最高去除率最高在 43%左右 ,电解出水 COD值最
小在 60000mg/L左右.

4　结论
电解法处理高难度农药废水 ,在色度去除率方面有较好效果 ,而其色度从视觉看却发生明显的变

化. COD去除率较低. 但电解对破坏高分子有机物的分子链有着很好的效果 ,因此 ,虽然 COD 并没有降
低 ,但给后续处理提供了极有利的条件.
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Study on Pretrea tm en t of H igh Potency Agr icultura l
Chem ica lsW a stewa ter w ith Electrolysis
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Abstract　 In view of the high COD value and high density of the wastewater in one agricultural pharmaceutical

factory, this article studies the effect and the influential factors of electrolysis in wastewater p retreatment.

Under the best condition, COD remove rate reaches 43% , which creates the advantage for following treatment.
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