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沧州运东污水处理厂机电安装工程介绍
宋智慧1 　高金献2 　张立勇1 　高建峰2 　刘俊良1

(1 河北农业大学城乡建设学院 ,保定 　071001 ; 2 河北建设集团设备安装工程有限公司 ,保定 　071001)

　　摘要 　沧州市运东污水处理厂机电设备安装工程的施工 ,预控目标为国家鲁班奖。为保证安装

质量 ,节省安装时间 ,在施工中采用了管线布置综合平衡技术、电缆安装成套技术、大型设备无锚点

平推技术、水下植筋技术等新工艺、新技术。该项目的竣工投产 ,对污水处理厂机电设备安装工程的

施工具有一定的示范作用。
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1 　工程简介

沧州市运东污水处理厂位于河北省沧州市鞠官

屯 ,主要采用底部曝气改良氧化沟工艺 ,规模 10 万

m3 / d ,中水回用量 3 万 m3 / d。本工程设计单位为

中国市政工程西北设计研究院。

机电设备安装工程的施工 ,预控目标为国家鲁

班奖。为保证安装质量 ,节省安装时间 ,在施工中采

用了许多新工艺、新技术 ,主要有管线布置综合平衡

技术、电缆安装成套技术、大型设备无锚点平推技

术、水下植筋技术等。

在施工管理中引进先进的管理理念 ,将 GB/ T

- 19001 idt ISO 9001 :2000、GB/ T - 24001 idt ISO

9001 :2004、质量、环境与职业健康安全管理体系

( GB/ T 28001)运用到实际管理中 ,使工程的每个过

程都处于控制状态中 ,建立了事前、事中、事后控制

反馈机制 ,杜绝了管理中存在的漏洞。

由于采用了以上多项新技术、新工艺 ,运用了先

进的管理程序 ,较好地控制了工艺设备的安装质量 ,

沧州运东污水处理厂运行效果一直良好 ,并获得

2006 年度鲁班奖。

2 　新技术、新工艺的应用

2. 1 　管线布置综合平衡技术

沧州运东污水处理厂工程中管线较多 ,主要有

污水管道、雨水管道、加氯管道、加药管道、给水管

道、中水管道、空气管道、污泥管道、排水管道、供热

管道、电缆管线、电缆桥架等 ,如不处理好各种管线

间的相互关系 ,不仅影响施工进度 ,甚至将影响日后

的维修管理工作。

因明露管线外观是很重要的 ,施工中经常会出

现各种临时性的变更 ,为更好地落实和调整工程建

设单位、监理单位及设计单位的各项要求 ,合理分布

机电工程各专业管线的位置 ,便于更好的过程控制 ,

经慎重考虑 ,决定应用管线布置综合平衡技术 ,进行

管线施工管理 ,提前发现施工中可能存在的变更 ,在

施工前解决 ,避免不必要的返工和浪费。

施工前 ,项目部组织技术人员对施工图认真审

核 ,发现问题及时记录 ,当进行图纸会审时 ,积极与

设计人员交流、充分沟通 ,完善了节点设计和施工详

图设计 ,为施工顺利进行创造较好条件。大量采用

综合图纸 ,在保证功能情况下 ,明确内部管线的标高

和位置 ,避免交叉时产生的冲突 ,同时还配合土建设

计人员 ,使其满足结构及装修的各个位置要求 ,对于

需要维修和二次施工的管道 ,预留出足够的维修位

置。由于机电管线布置综合平衡技术在本工程的应

用 ,明显缩短了施工工期、避免了各安装专业施工阶

段管道 (线)交叉打架、衔接不当而造成的返工浪费 ,

提高了工程质量。

管线施工过程中 ,先在计算机上进行预装配 ,这

样 ,比较全面地发现了施工图纸中存在的技术问题 ,

使图纸设计存在的问题在施工准备阶段全部解决。

在排列各种管道时 ,考虑了运行管理维修、施工顺序

和二次施工 ,对不同管线尤其是先后施工的管道 ,考

虑到先施工的管道不要影响后续施工的管道。

通过应用管线综合平衡技术 ,可以主动进行成

本控制。例如 :采用综合支吊架 ,可尽量减少施工安

装后的拆改工作量 ,从而最大限度降低了工程成本。
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相邻地下管道管沟的开挖 ,根据相邻距离、现场土

质、标高等实际情况 ,对照综合施工图 ,要考虑是否

两个管沟同时开挖 ,还是单独开挖 ,以减少工程量 ,

加快施工进度。

2. 2 　电缆安装成套技术

污水处理厂主要工艺设备有大型潜污泵、单级

离心鼓风机、潜水搅拌器等 ,其电气特点为工艺设备

用电量较大 ,单台设备的功率大 ,设备均装设自动控

制系统 ,且设备安装比较分散 ,故本工程中电缆种类

规格多 ,数量大 ,电力电缆主要采用 10 kV、6 kV 高

压交联聚乙烯绝缘电缆 ,以及 1 kV 低压交联聚乙烯

绝缘电缆。对电缆接头的质量要求高 ,存在的任何

质量缺陷都会造成设备的安全隐患 ,甚至造成设备

损坏。为保证电缆接头的安装质量 ,本项目大规模

采用热缩电缆接头制作技术。

采用高压、低压交联聚乙烯绝缘电缆热缩接头

技术 ,首先根据电缆绝缘外径 ,确定电缆接头套规

格 ,剥去电缆外护层 ,用 PVC 带绑扎剥开电缆 ,保留

30 mm 铠装 ,进行良好电缆接头预处理 ;用编织铜

线作电缆钢带及屏蔽引出接地引出线 ,将接地编织

线焊接固定在屏蔽带上 ;压接端子固定应力管及密

封管 ,应先预热端子 ,均匀加热。电缆接头密封应严

密 ,填料饱满 ,无裂纹、无气泡。因严格按照施工工

艺进行 ,质量有了保证 ,所有电力接头耐压试验、泄

漏电流、绝缘电阻均一次测试合格。由于采用的是

电缆成套接头技术 ,比传统的树脂浇注电缆接头施

工进度明显加快 ,节省了大量时间 ,施工快捷、方便 ,

提高了质量的可靠性 ,同时降低了施工成本。

设备运行中 ,用红外线温度探测器检查 ,没有出

现温度异常的电缆接头 ,杜绝了采用传统工艺的返

工维修 ,使工程顺利进行 ,创造了良好的条件 ,节约

了时间 ,保证了污水处理厂按期投入运行。

2. 3 　大型设备无锚点平推技术

在污水处理厂中 ,污泥脱水是极其重要的一个

处理过程 ,是污泥无害化处理的第一步。本工程污

泥脱水机房设计有进口污泥脱水压榨机 3 台 ,单台

设备质量为 8. 5 t ,为保证设备的安装质量 ,依据设

备随机技术文件要求 ,需要整体安装。由于施工场

地狭窄 ,无可利用的吊点 ,且脱水机房内部管沟和排

水沟较多 ,倒运空间较小 ,无法用吊车直接吊装。经

过技术人员多次讨论 ,决定采用大型设备无锚点平

推技术进行污泥浓缩脱水机安装。

此种方法很好地解决了狭小施工现场吊装污泥

脱水压榨机的问题。吊推法是无锚点平推技术的一

种重要方法 ,吊装使用的门架无需拖拉绳和锚点 ,其

主要工作过程由“吊”和“推”两种动作组成。全部

吊装过程由竖立门架、起吊设备、扳倒门架、推举就

位、放下门架等五道工序完成。此种方法省时省工 ,

安全可靠 ,达到了优质、高速、低耗的要求。原计划

用四天时间完成 ,采用此方法仅用两天时间就完成

了脱水压榨机的倒运、吊装、找平、固定等工作 ,得到

了监理、业主和设备供货单位的认可。

2. 4 　大型潜污泵安装技术

本工程设计有进口的 ITT飞力 3306 潜污泵 5 台 ,

均为大型泵 ,要求安装精度高 ,为保证安装的质量 ,满

足技术文件要求 ,采用以下施工工艺进行质量控制。

主要工序过程为 :提升轨道定位线检查无误后 ,

在墙体或设备入口的框架上安装提升轨道上部的固

定装置一 ,检查固定装置一的水平度和垂直度 ,并将

其临时固定 ;在轨道上部固定装置一上的橡胶部分

固定铅垂线 ,由此来确定轨道下部固定装置二的位

置 ,保证轨道的垂直度 ,并由此确定水泵的安装位

置。用吊车将水泵临时吊置于水泵基础安装位置

上 ,检查周围空间 ,是否具有满足安装管道、法兰、弯

头等的空间 ,确认无问题后 ,将水泵提起 ,安装地脚

螺栓 ,重新在安装位置上放置水泵 ,进行水泵找平找

正 ,然后进行水泵地脚螺栓二次灌浆 ;待混凝土凝固

强度达到 75 %后将地脚螺栓拧紧 ,同时检测水泵的

水平度并再次找平 ;水泵安装好后 ,用化学锚栓固定

上面的提升轨道固定装置一 ,同时确定轨道有效长

度 ,计算时 ,以上部固定装置一上的橡胶部分插入轨

道中为依据 ,切去多余部分 ,拆下上部固定装置一将

其安装在轨道中 ,并重新固定于原位。

由于提升导轨过长 ,在装卸水泵时容易产生扰

动 ,提升导轨中间必须加设导轨支架。支架安装于

D N600 的立管上 ,支架向内侧握住导轨 ,使导轨不

向外侧鼓出而增加了其稳定性。

水泵试运转时 ,要注意有无异常震动和响声 ;注

意吸入水位有无下降 ,有无吸入杂物。安装后应根

据水泵的出水量来判断泵的转向 ,如果流量不足要
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考虑是否反转 ,应倒换任意两根相线。

由于采取了上述施工工艺 ,使水泵的安装精度达

到了随机文件的要求 ,几年来 ,水泵一直运行平稳 ,未

出现质量缺陷 ,保证了污水处理厂的连续运行。

2. 5 　曝气器精度安装

本工程设计共有两个氧化沟 ,曝气管共计 4 480

根 ,规范要求安装高度误差是 ±5 mm ,如此多的数

量 ,保证其安装精度是一项艰巨的技术难题。

由于每根曝气管均比较长 ,氧化沟的面积很大 ,

且其内部构造复杂。项目部经过研究决定选用精密

型 DS1 水准仪作为测量标高的工具 ,采用往返测量

法作为测量方法 ,尽量减少测量的相对误差。按照

设计技术文件要求 ,将曝气管固定后 ,利用往返测量

法确定曝气管中间、两端的标高 ,不断调整 ,使其在

控制范围内 ,并最终固定。最终安装标高的偏差控

制在 ±2 mm 内 ,安装完毕 ,在进行清水试验时 ,一

次试验成功 ,管道无泄漏 ,出气均匀 ,获得了监理、业

主、质量监督部门的一致认可。

2. 6 　水下植筋连接技术

潜水搅拌器是氧化沟大量装备的污水处理设

备。在污水池正常运行时 ,由于其要进行不间断的

运行 ,故对安装质量要求极高 ,特别是水下部分螺栓

的固定。污水的腐蚀性很大 ,为杜绝质量隐患 ,潜水

搅拌器的水下固定采用了水下植筋连接技术 ,化学

锚栓是水下植筋技术使用的主要材料。

　　施工工艺如下 :先按施工图和设备厂家的安装

图完成搅拌器中部提升导轨支架的安装 ,并通过下

部提升导轨完成底座定位和安装 ,为保证安装质量 ,

这两个部位均采用化学锚栓固定 ,使用化学锚栓应

按下述要求施工 : ①先检查螺栓使用安全规定和有

效日期 ; ②安装前 ,必须先将螺栓孔内的混凝土粉末

及水分清理干净 ,保持干燥 ; ③当嵌入螺栓时 ,要用

电锤缓缓地稳定推入 ,直至达到安装孔底部 ; ④安装

完后 ,药剂必须溢出混凝土表面 ,若未溢出则为不合

格 ; ⑤化学锚栓安装后必须经过 40 min 才能进行锁

定螺丝及承载荷重。

按照此技术安装后 ,保证了安装质量 ,节约了时

间 ,保证了设备的耐久性 ,减少了大量的维修工作。

两年多来 ,搅拌器长时间连续运行 ,丝毫不影响连接

螺栓的紧固 ,螺栓无松动现象。26 台潜水搅拌器均

未出现较大的振动 ,证明了水下植筋技术的可靠性。

3 　结语

先进的安装技术和严格的质量控制要求为污水

处理厂的长期稳定运行打下了基础。沧州市运东污

水处理厂运行两年时间来 ,运转正常 ,其机电安装技

术可为类似工程借鉴。

　　¤通讯处 :071001 保定市灵雨寺街 289 号

电话 : (0312) 7521830

收稿日期 :2008204227

《太湖流域水环境综合治理总体方案》即将实施
　　《太湖流域水环境综合治理总体方案》(以下简称《方

案》)日前获得国务院正式批复 ,即将实施。《方案》提出了

确保今年太湖流域饮用水安全、4 年内遏制太湖富营养化

趋势等目标。

《方案》要求 ,太湖流域水环境综合治理要以确保饮

用水安全为优先目标 ,以控污减排、生态恢复、提高环境

容量为治理重点。

近期目标 :到 2012 年 ,太湖富营养化趋势得到遏制 ,

湖体水质由劣 Ⅴ类提高到 Ⅴ类 ,东部沿岸区域水质由 Ⅴ

类提高到 Ⅳ类 ,主要饮用水水源地及其输水骨干河道水

质基本达到 Ⅲ类 ,河网水环境功能区水质有所改善。远

期目标 :到 2020 年 ,太湖富营养化程度有所改善 ,达到轻

度至中度富营养 ,湖体水质基本达到 Ⅳ类 ,部分水域达到

Ⅲ类。

　　《方案》要求抓紧改造和建设饮用水水源地 ,加

快给水厂深度处理工艺改造 ,完善饮用水安全监测系统

和预警体系 ,强化蓝藻事故防范措施 ,制订水污染突发事

件应急预案。

《方案》提出要全面实施工业点源、生活污水、农村面

源及内源污染治理。提高企业排放标准 ,实施在线监测。

新建和改扩建污水处理厂 ,扩大污水管网城乡覆盖率 ,提

高城乡垃圾收集和无害化处理能力。推行绿色农业、畜

禽养殖废弃物处理利用 ,严格限制围网养殖。

《方案》还要求有关地区大力调整产业结构 ,积极发

展第三产业 ,优化工业布局 ,建设节水防污型城镇 ,实现

节水减排。


