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摘要 介绍了用化学生物拙获工艺处理上海部分地区生活污水和合流污水混合的城市污水(上海竹园排放口简称竹园二污水)的试验研究

装1t及研究过程.结果表明.在絮凝池内混合液浓度为2g/L左右HIT=35min,PAC加入1为70mg/L, PAM为0}5mg/L时.其出水平均浓度可以达到

CODS,为50mg/L,TP为0.62mg/L, SS为18mg/L,90D，为11.g八.均优于设计要求。
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! 前言

    上海竹园第一污水处理厂是上海市合流污水治

理一期工程的续建项目，其服务对象为普陀、长宁、静

安、闸北的生活污水，以及宝山、黄浦、虹日、杨浦、浦

东外高桥等地区的部分生活污水和合流污水。工程占

地约33.79 x 10"m2，投资16亿元，合计早流污水量达

170万m'/d，雨天截流量49.32m'/s。目前该厂仅经沉

砂、格栅 级处理后排入长江，其水质指标普遍低于常

规城市污水厂。经过多方论证，决定采用化学与生物强

化相结合的化学生物絮凝强化一级处理工艺I }.2]本文

根据现场水质情况通过试验验证工艺的可行性，对

“竹园”污水进行了试验研究。试验结果为今后的运行

过程提供了优化运行参数。

2.1

试验概况

工程设计进出水水质(见表1)

    表1工程设计进出水水质tm9/L)

Table 1   Designed influent and effluent
    concentrations of the project

BOD,   COD ， SS    NH 一N TP

进水

出水 120<60 250< 150150<40 30< 30 4<I

    该工程主要以去除悬浮物和胶体状污染物及磷

为主，污水的处理程度要求介于一级处理和二级处理

Z x̀072.2试验流程与说明
具体试验流程如图1所示

iC k 1~       .3F'三卜 出水 2

回流污泥
刹佘Ti泥

圈1  50m'/d规模试验流程
Figure 1           Flow chart of 50m3/d scale test

    流程说明:该系统由污泥回流为生化反应提供微

生物;曝气系统既为生化作用提供氧气，又为化学混凝
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测定次数

1进水;2出水;3一去除率‘

圈2 对COD的去除效果

Figurs2            COD removal efficiencies of the process

平均值为176mg/L，出水CODc「平均值为50mg/L去

除率达70%

3.2对总磷(TP)的去除效果(如M3)
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提供递减的混合和搅拌作用，不破坏化学絮体 在同一

个反应池内使化学混凝与生物絮凝协同作用，可以达

到快速，高效去除有机污染物和总磷的目的，此时即达

到了图中出水1的处理效果，是本文讨论的重点

    由r化学生物絮凝工艺的水力停留时间很短 对氨

氮去除效果不够理想 因此我们还设计了悬浮填料床的

后续去除氨氮试验装置，为氨氮达标排放进行工艺研究。

    试验采用经过实验室小试优选的无机混凝剂或

有机高分子絮to剂，首先川溶药箱配置成一定的浓度

后，采用美国MILTONROY计量泵定量加药，加药点

可移动 1般无机混凝剂投加点在混合池，高分子絮

凝剂投加点在反应池的第3个廊道的首端。

2.3分析监测

    分析测试项月见表2，水质测试指标的分析方法

见表3

                  表2 分析测试项目
      Table2    Detecting water quality items

构筑物 分析项目

    进水

  混合池

沉淀池出水

COD- ROD�SS.pH.氨氮、水温、总磷
DO.MLSS,MI.VSS,微生物培养试验

  COD_BOD_SS,pH.氨氮、总磷

    表3 水质测试指标的分析方法
Table 3  Detecting methods of water

quality indicators analysis

                1   4   7  10  13  16  19  22 25

                            测定次数

                1-进水;2出水;3去除率口

              图3对TP的去除效果
Figure 3                        TP removal efficiencies of the process

水质指标 分析方法
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      DO

    COD,,

    BOD,

      丁P

    氨氮

    MLSS

    MLVSS

污泥金属离子

        便携式溶氧仪

          重铬酸钾法

        标准稀释倍数法

过硫酸钾消解，钥锑抗分光光度法

        纳氏试剂光度法

      过at烘干水分后称重

    500℃灼烧30min后称重
                  1CP

    从图3可以看出，进水TP浓度1.63一3.25mg/L,
平均滇为2.37mg/L出水中仅有2次因设备故障导致

出水浓度超过了1 mg/L，其它均在l mg儿以下。出水

平均浓度为。.62mg几，去除率为74.3%，完全能满足

该地区的总磷排放要求。

3.3对悬浮物(SS)的去除效果(如图4)

3 结果与讨论
    近1年的试验研究表明，1个有代表性的工况

试验结果为:絮凝池内混合液浓度为2g/L,

HRT=35min,液体聚合氯化铝加人量为70mg几，阴离

子聚丙烯酸胺(PAM)的相对分子量200万一300万，

加人量为。.5mg/L。现将其对主要污染指标的去除情
况进行讨论

3.1对COD去除效果

    本工况共有25d的COD浓度分析数据(见图2).

    从图2可以看出，进水CODs,为124一266mg/L,

3020
                            测定次数

                  1一进水;2出水二3去除率

                图4对SS的去除效果
Figure 4  SS removal efficiencies of the process

    从图4可以看出，进水SS浓度70 - 380mg/L，平

均值为217mg/L,超过了150mg/L的设计值，而出水
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SS除一次因设备故障而达到了68mg/L外，其它均在

40mg几以下，平均浓度为18mg儿 去除率88.6%出

水的SS浓度一直维持在较低浓度水平，而且非常稳

定，达到了竹园第一污水处理厂强化SS去除效果的

目的。

3.4对BOD的去除效果

    本工况进出水BOD,, COD。的测定结果列于表4

    从表4可以看出，进水BOD,68一109mg/L，平均

表4 本工况进出水BOD,和COD。的测定结果(m9/日
Table 4  Influentand effluent BOD,,CODc,

                            BOD

concentrations of test

CODs. B/C

样品编号

的
87
胡

进水

186.9

290

185

246.5

163

出水

87.5

59.6

61.6

31.8

23.9

进水

76

78.98

出水

26.2

15.2

21.4

14

  8.1

进水

0.41

0.27

0.59

0.35

0.42

出水

0.30

0.26

0.35

0.44

0.34

为84mg/L，出水浓度8.1一26.2mg/L，平均为17mg/L,

远远低干60mg/L的排放要求 另外，从进出水的

BOD/COD比值看，进水BOD/COD平均值为0.41，出

水为。33，出水比进水的比值低17.2%，说明由于化学

生物絮凝工艺同时存在生物作用，使BOD污染得到

了有效地去除。

4 结论

4.1化学生物絮凝工艺处理竹园第一污水厂污水是

可行的，用空气搅拌代替机械搅拌是可以完成化学混

合反应的。

4.2在絮凝池混合液污泥浓度2.0g/L左右时，当进水

COD 124一266mg/L,TP浓度1.63一3.25mg/L, SS 70 -

380mg/L,BOD, 68一109mg/L时，经过35min的化学

生物絮凝反应后，由干同时存在生物作用，其出水平

均浓度可以达到COD,,为50mg/L, TP为0.62mg/L,

SS为18mg/L, BOD5为17mg/L，远远优于竹园第 一污
水厂的设计出水标准。

4.3根据目前水处理剂的价格计算，本文介绍加药量

(70mg/L)的药剂成本在0.1元/m'以下。

4.4本工艺对氨氮几乎没有去除效果，因此针对竹园

第一污水厂的情况有待进一步研究。
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述了海洋生态系统如何遭受破坏和海洋生物濒于灭
绝的令人触目惊心的现实故事。其中，最令人惊骇不
已的是:黑海生态系统的崩清，纽芬兰大浅滩结渔场

的经灭、伯利兹漪为奇观的珊期的元亡，马绍尔群岛
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海洋的末日— 网全球海洋危机亲历记

海洋是我们颁以生存的水的源泉，也是我们赖
I以生存的食物— 鱼的生产奏地 然而，随粉全球气
刁候变暖，海平面不断上升，又由于人类的行为，海洋
j污染越来越严重。世界各大海洋生态系统面临若种
;种危机 这已变成21世纪最为重要的环境问题 英

,国著名记者科林·伍达德为了撰写《海洋的末日—

{全球海洋危机亲历‘己》一书·资时一年半环游了世界
1上的各大海洋、从迷雾深锁的北大西洋到富烧的海
11g ,从加勒比海岛温援的海滩、赤道太平洋到寒冷的
{南极冰蚀地区，来访渔民·科学家、政府官员、潜水

1一_yK}贡,.'}'F 3. }梦万贡竖邻究’”我们讲

正面临粉因海平面上升而被海水淹没的危险，千等。

针对以上情况，作者提出了一些实用和现实的策略，
如以科学的方法保护和管理海洋生态系统，建立海
洋生态保护区，开发新的清洁可再生能源，等子。该

书由或星冀等译，并由上海译文出版社作为环保大
特写系列丛书之一出版。

                                          (助正明)
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