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聚醚废水处理工艺研究
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摘要 研究了中和混凝
一

厌氧 好氧
一

生物活性炭组合工艺
,

在不同工况和运行参数条件下处理聚醚废水的效果 结果表明
,

中和混凝能有效

地降低生物处理的污泥负荷
,

调节 值 , 聚合抓化铝的投加量为 以、 时
,

聚醚废水 去除率可达
,

当进水的 为

侧 卜今 犯 乡 时
,

聚醚废水经此组合工艺处理后 , 的总去除率达 以上
,

出水 值约
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有机化工废水多为难降解废水
,

而聚醚废水

又是其中难度较大的一类废水 目前国内外有关

聚醚废水的处理尚未见报道 天津某化工厂 以生

产聚醚多元醇
、

乙二醇醚及其它合成表面活性

剂为主 其生产车间排放的聚醚废水成分复杂
,

含油量大
,

且水质和水量的变化都很大 对水质

的抽样测 试 结 果表 明
,

在 一 天 中污 水排 放 的

值由 几 变化至 仪刃 叭 高浓度废

水主要来源于聚醚等生产车间
,

尽管经过生活污

水稀释
,

该 厂 污 水 总排 放 口 出水 仍 在

仪刃 刃 几 之间
,

平均为 几 于
,

值为
,

石油类含量 一 几
,

水

体呈乳浊液状 本实验研究了中和混凝
一

厌氧

好氧
一

生物活性炭组合工艺处理聚醚废水的可行

性和处理效果
,

提出了综合物化预处理
、

生物处

理和化学氧化的工艺流程
,

确定了合理经济的设

备运行参数
,

使该厂聚醚废水达到污 水排放

叭 的要求

方法和设备

试验 由物化预处理
、

生物处理和化学氧化

深度处理三部分组成 图

预处理

原水 值 , 上层有浮油
,

下层有沉淀
,

水

质较浑浊 正常的废水生物处理系统要求 值

在 一 之间
,

考虑到微生物的正常代谢
,

对原水

进行了中和混凝试验
,

先投加氢氧化钙将聚醚废

水的 值从 调至
,

再以聚合氯化铝为混

凝剂
,

以 为监测指标
,

考察投药量与

去除效率的关系

生物处理

聚醚废水中含大量大分子聚合物
,

属难降解

物质 故应采用厌氧和好氧生物处理结合的方法
,

先以厌氧生物处理切断大分子使之成为可降解
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或易降解的小分子化合物
,

再以好氧生物法处理

好氧处理工艺包括接触氧化和生物活性炭

二二二匕匕一一一

几
,

最高可达 几 图 是 次 每

取 次水样 水质调查结果 从图 可看出
,

聚

醚废水水质即使在几小时内也要发生很大的变

化 为了使水处理设备能稳定地运行
,

需要设置

调节池
,

调节聚醚废水水质
,

以减小对处理设备

的冲击负荷

图 聚醚废水处理试验流程示意

预处理 厌氧生物反应器 好氧生物接触氧化

反应器 生物活性炭反应器 北学氧化深度处理

少少少
卜卜

乍乍以以以训训训
﹃绷姗绷翻︵山、‘

厌氧与好氧生物接触氧化处理 厌氧

和接触氧化均采用生物膜法
,

以有机软性填料挂

膜 好氧活性污泥取 自燕 山石化公司废水处理厂

二沉池
,

厌氧活性污泥则由好氧污泥在缺氧条件

下驯化得到 在装置运行初期
,

接种污泥至试验

装置中
,

根据不同的配料比投加聚醚废水和其它

营养物质

生物活性炭处理 采用颗粒活性炭为

填料
,

利用其强吸附性及生物降解性在连续曝气

的条件下降解废水中剩余的有机物

化学氧化深度处理

采用臭氧氧化法对上述出水进行深度处理
,

以达到理想的处理效果又可节省时间

试验设备
一

型 四联搅拌机 厌氧生物反应器

内径
,

高
,

有效体积为
,

反应器内

悬挂软性填料 好氧生物接触氧化反应器 内径
,

高
,

有效体积为
,

反应器内悬挂软

性 填 料 生 物 活 性 炭 反 应 器 内径
,

高
,

有效体积为
,

反应器 内装颗粒状

活性炭
一 一

上述反应器均为有机玻

璃园柱 臭氧氧化反应器 清华大学机械设备厂

结果与分析

原水水质测定

聚醚废水水质变化很大
,

其 值最低为

序号

图 不同时间段原水水质中 的变化

中和及混凝试验

原水 二 ,

约 。加 叭 投加氢氧

化钙调节 值
,

结果表明
,

为最适宜 值
,

出水平均 几
,

去除率最高为
,

这可能是聚醚表面活性剂类废水的一个特点 因

多元醇醚极性一般较强
,

加入适当的碱可以降低

多元醇醚的极性
,

使其在水中的溶解度降低
,

因

此
,

对于这类废水
,

中和是很重要的处理步骤 混

凝剂的种类和投加量的实验结果表明
,

加入聚合

氯化铝 以 叭
,

降至
,

去

除率可达

厌氧和好氧生物接触氧化试验

厌氧和好氧生物接触氧化试验结果见表

两个工况 第一工况 实验 一 第二 工况 实验
、

总水力停留时间分别为 和 , 但厌氧

段出水 值与进水 值相 比变化都不大
,

一般认为有机物主要在好氧段被氧化分解
,

在厌

氧段大分子有机物可能被水解成小分子有机物
,

促进好氧段的生物降解 考虑到水力停留时间越

长
,

反应器的体积越大
,

则工程的基建投资越高
,

因此
,

选择第一工况
, ,

结果表明
,

好氧段

出水中 值在 仪刃 叭 左右 , 去除率

仍达到了 以上
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表 厌氧 好氧生物接触氧化试验结果

序 进水 值

号 几

去除率

刹犯
,妇,

只

厌氧段出

水 值

好氧生物接触氧化

段出水 值

叭

聚醚废水的处理工艺

根据实验结果及分析
,

采用 中和混凝
一

生物

厌氧 好氧
一

生物活性炭组合工艺可 以有效地处

理难降解的聚醚废水
,

使 的去除率达

以上
,

出水 为 几 根据上述实验结果

设计 了聚醚废水处理工艺流程 图 主要设备

的水力停留时间
、

相应的累计 去除率见

表 此工艺流程及运行参数对聚醚类有机废水

的处理工艺均有参考价值

日日日日日日日

混凝剂

注 厌氧反应水力停留时间 汤 为 , 一 为 好氧生物接触氧化

反应水力停留时间 硒 为 , 一 为 卜 为间歇进水序 号

生物活性炭试验

水力停 留时间 为
,

进水为厌氧 好

氧生物接触氧化的出水 试验结果见表

表 生物活性炭试验结果

序号 进水 直 出水 值 去除率

几 尽几

图 聚醚废水处理流程示意

调节池 隔油池 中和
、

混凝池 沉淀池 厌氧反应池

好氧生物接触氧化反应池 沉淀池 生物活性炭反应池

北学氧化反应池 污泥处理

表 各设备的运行参数及 累计去除率

水力停留时间 累计去除率

一

因生物接触氧化 的 出水 值仍高达
一 几

,

还未达到排放标准
,

所 以须对其

出水作进一步处理 生物活性炭技术充分利用活

性炭的吸附作用和微生物对有机物的降解作用
,

它延长了活性炭的工作周期并提高了有机物的

去除率 试验结果表明
,

当水力停留时间为
,

出

水中 值可降到 巧 几 左右
,

平均

去除率达到
,

累计去除率为

臭氧氧化

为使出水中的 值小于 几
,

采用

臭氧氧化法对 出水作进
·

步处理 进水中

值为 几
,

臭氧浓度 几
,

气水接触时间
一 ,

出水 值为 几

设 备名称

调 节池

隔油池

中和
、

混凝池

及沉淀池

厌氧反应池

好氧生物接触
氧化反应池
生物活性炭反应池
化学氧化反应池

结论

当聚醚废水进水 为 一 几

时
,

经过 中和混凝沉淀
一

生物厌氧 好氧
一

生物活

性炭组合工艺处理
,

聚醚废水的 去除率达
,

出水 值为 几 实验证明
,

中和混

凝能有效地降低生物处理的冲击负荷
,

聚醚废水

中 的去除效果显著 调节 值为
、

聚
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合氯化铝的投加量为 几 时
,

去除率

达

厌氧
一

好氧两个工况的研究表明
,

停留时间

的延长对聚醚废水的处理效果影响不人
,

说明聚

醚废水中存在生物难降解物质
,

因此欲达到较高

的排放标准
,

采用生物活性炭吸附作用是必要的

而化学氧化段的采用与否可视排放要求而定

【
, , ,

一

』 助
, ,

【
, , ,

一

【』
, , 一
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绿色溶剂超临界 还有好的影响

超临界二氧化碳因其基本 仁对环境无害而被称为绿色溶剂 最近英国化学家发现它除能代替有机溶剂外
,

还能

增加非对映选择性
,

这一性能与压力有关
,

, 该工作由英国 ￡ 大学的化学家 叩
、

￡ 等人完成

说
“

如果这一效应对化学反应有普遍意义
,

则将在立构受控
产

合成方面有巨大的潜在价值 立构受控合成

对精细化工是基本的
,

特别在药物化学和农用化学方面 ,’

超临界液体的性质界 于气体和液体之间
,

受温度和压力的控制 大学研究小组进行的反应是用离子交换

树脂在溶剂中的生物氧化
,

以叔
‘

基过氧化氢作为氧化剂 说
“

这工作最引人注 目的是可从 。 非对映过量

增加到 以上非对映过量
,

这在立构选择性合成中是独特的 ,’

德国 的 煤炭研究所的 说
“

这是令人激动的结果
,

对合成化学的意义是明显

的
,

以超临界 的密度作为反应参数有利于优化和选择性控制 ,’

江 英 摘 自 《 》
,

娜
,
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