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牺  秘扎 4’王 

北 京 第 九 水 厂 工 程 设 计 

北京市市政设计研究院 ／． ～厂 

一，工程概况 

北京第九永广工程是根据北京城市建 

设总体规划，为解决北京城市供水严重不 

足问题 ，经舀家批准建设的。是首都城市 

建{曩中大型基础设施之一，破列为jB京市 

重点建设工程。 

第九水厂工程是我国第一个一次规划 

设计的百万吨级大型城市给承工程，分两 

期建成。也是目前我国城市给水工程中水 

质净化标准较高，备项设施较为完善的给 

水工程项 目。工程包括取水、输永 净配 

水以及与工程配套的供配电系统；仪表监 

测和自动化过程控制、通讯系统；辅助生 

产和附属生话建筑甩房等。 

根据国家计委对第九永厂工程设计任 

务书的批复，一期工程建设规模为 日供水 

量5O万m。，井 留有扩大到日供水量400万 

m。的余地 据此上撮的工程初步 设 计 ， 

经主管部门审批，确定工程建设内容主要 

由三部 分组 成： 

、 取水工程 建取永厂一座 。 广 区 布 

置，构 (缱)筑物士建部分 ，辅助生产和附 

属生活逛筑物，以及各种地下管线等按 El 

供水量i00万m。规模一次设计建成外，其 

按 日供水量iO万112。规模设计建成 

箱 永工程：按50万m。规模设计 敷 设 
一 条输水管道 ；对穿越主要障碍物段、漾 

复土段，为降低工程施工总造价，二期工 

程输 水管道同时预埋敷设。 

净配永工程 t建净配水厂一座。厂 区 

布置、一～，二期工程共用构 (她)筑物的 

士建部分 辅助生产和附属生括建筑物等 

按 日供水量1O0万m。规摸一 次 设 计 建 成 

外，其余按 日供水量5O万m。规模设计建成。 

工程千1 986年 6儿开工，通过建设、 

设计、施工殷各配合单位的通力合作，予 

l 988年7月1日建成两个生产系 列 试 运 供 

水。1,990年 6月30日工程全部建『芘正式供 

水。工程总投资7．47亿元。根据水厂管理 

部门、质量监督部门提供的数据，水厂的 

供水能力、水质，水压等方面均达到或超 

过设计标准。其中出水的浑浊 度 经 常 在 

0．3PPM以下 ；水的嗅阈值在4以下j供水 

质量达到国际先进水平。到自前为止水厂 

1：1供水量最大已达到 3．87万n1。， 取得，琏 

可观的经济和社会效益： 

=、工程设计内容 

1．水源及工艺总沉程系坑 

第九水厂工程以密孟水库为水源。为 

减少一期工程投资和使工程早 日建 成 供 

水，一期工程由怀染水库取水，留有从密 

云水库直接取水的条件 。 

第九水厂出厂水水质标准除应符合找 

国生活 饮 用 卫 生 标 准 (GB5749—85) 

外，针对首都用水特点及常期饮用地下水 

的习惯，水的浊度一般应达到0．5度以下， 

个别时问不大千 2度}水的色度不大于 5 

度}水的嗅目值不大于 4。出厂配水压力 

为O．5MPa。 
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根据以上情况及要求，第九水厂的工 

艺总流程系统为：由水库取水，经预氯处 

理后，用水泵加压通过辅 水管道将嘛进至 

净配水厂 (当取水量小于2．5m。／ 时， 可 

不经水泵加压，籍重力输水至净配水厂)， 

经净化处理后加压配水至城市给 水管 网。 

2．取水厂 

取水厂位千怀柔水库已建输水隧洞出 

口外，用地面积约 3公顷。主要工程项 目 

包括：输水隧洞加固、分水闸 室 、 加 氯 

问 取水泵房 控制室、l1汗 伏变电站、 

辅助生产和附属生活建筑物、厂区绿化以 

及厂外道路 给水、排水等配套设施共26 

项。总建筑面积约为1 2600m 。其中生 产 

构筑物6199m。，辅助生产建筑物3318m。， 

附属生活建筑物3085mz。 

3．输水管遭 ’ 

设计输 水量5 2．5万I13_ ／13。管道直 径 

2200mm，长度52．5km (包 括 预 埋 段 11 

km)，采用钢管。穿越河道等障 碍 物 及 

深复土段双管外包钢筋混凝土防护 穿越 

铁路套管防护 巡线道路1 5km及 桥 梁 2 

座 。 

4．净配水厂 

净配水厂位于清河镇南侧花虎沟村附 

近，用地面积约3O公顷。主要工程项 目包 

括：混合井、配水井及排泥 间 (3座)、 

机械搅拌加速澄清池 (12座)、滤池 (3 

座、含括性炭吸附滤池)、清水池、吸水 

井、配水泵房及控制室、加药加氯间、加 

氯间、回流水池及回流泵房、1,t0千 伏 变 

电站 、中央控制室、辅助生产和附属生活 

建筑物，以及厂 区绿 化、厂外道路、排水 

等配套设施共48项。总建筑面积36896m 。 

其中生产构筑物23590m。，辅助生产建 筑 

物8749m ，附属生活建筑 物45,77m 。 此 

一 52 一  

外，预留有污泥处理厂及活性炭再生装置 

位置 。 

莹、经验与体会 

设计是工程建设中十分重 要的环节 。 

第九水厂工程建设的特点是： 工 程 规 模 

大、技术要求高、建设周期短。在工程设 

计中的经验和体会主要有以下凡方面。 

1．坚持对设计方案进行充分比选。设 

计方案好坏是设计成果优劣的基础，必须 

给予高度重视。 

水广取水13的位置，设计任务书提出 

选定在怀柔水库峰山13引水渠道。经勘选 

及方案比较，认为在该处取水存在着水库 

库容不能充分利用、供水保证率低，渠道 

身受污染 且冬季输水管理困难、取水水 

位低2m增加电耗和减少自流漉量 ， 工程 

造价高等问题。因此设计提出在水库 已建 

输水隧洞出13处直接从水库取水方案，避 

免了上述存在阀题，并得到水利部门的同 

意，此方案的改变为国家节省投资约45万 

元 。一 ： 

净化工艺流程系统的方案选择是水厂 

设计的关键环节。为了选择技术上先进、 

经济上合理、运行安垒可靠、生产管理方 

便的净化工艺擅程系统，设计做了大量的 

方案比较工作。如初步设计阶段根据当时 

掌握的技术资料和认识，确定在三个常规 

净化处理工艺系列中，一个系列采用双级 

过滤工艺方案 ，有 其一定优 越性 但在初 

步设计完成后 、发现该方案存在着造价高 

和管 理 复杂 等 缺 点。经 设计 充 分 比 

选 ，确定三个系列均采用澄清过滤工艺方 

案 

库水在每年当中约有半年时间噢阐值 

偏高，在是否需要去嗅的问题上，设计不 

但根据试验数据而且邀请有经验的专家对 
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方案进行论证，才确定采用常规处理和活 

性嵌吸附过滤除嗅的净化工艺流程方案。 

经过二年多的生产实践证明，设计选 

用的净化工艺流程系绕，不但节 省 了投 

资，而且运行效果满意 ，出水质量趟过设 

计标准。 

输水管道工程占工程总造价的5O 左 

右。设计勘选出三个路由方案及十余个子 

方案进行工程造价、维护管理 及 施 工 条 

件、拆迁、近远结合以及途径地段群众利 

益等备方面的充分比选，并深入当地政府 

和群众中听取意见。馈后选定的管道路由 

方案不但长度短 (比两点直线 距 离 仪 长 

9．9 )，节省了大量钢材和投资， 而 且 

维护管理方便，施工条件较好 ， 拆 迁 量 

小，并兼顾了当地群众的利益 

2．贯彻勤俭建国方针，注意节省投资 

和降低生产消耗。 

净配水厂厂址，规划部门选定在北郊 

洼里或大屯村附近。初步设计阶段从厂址 

魄勘察报告中发现，两处厂址附近均可能 

有地震活动断裂带通过。虽勘察报告认为 

该两处厂址均可选用，但我们认为第九水 

广工程是北京的生命线，厂址的安危事关 

重大必须认真对待。为此进行了多方调查 

和方案比较 ，推荐厂址改选在清河镇南花 

虎沟村附近。此厂址不但避开了地震活动 

断裂带比较安全，而且较规划部门再推荐 

的北湖渠厂址可节省投资约4490万元 (工 

程地基处理及排水费)。但当时由千认识 

不一致，厂址方案难于确定。为了节省投 

资，设计进行了多方调查研究听取专家意 

见，并提出请国家地震局地震地质部门进 

行广址鉴定 鉴定结果表明，洼 里 、 大 

屯、北澍渠等厂址附近均有地震活动断裂 

带通过，不宜选做厂址，而花虎翔厂址避 

开了地震插动断裂带是较好的厂址位置。 

鉴定结果统一T备方认识，同意设计推荐 

的厂址方案，为国家‘肖省了大量投资。 

直径2200ram输永钢管耗用钢材 量 很 

大，其管壁厚度每增减1lll,,i~，整个输水工强 

所用钢材就差约2600 t。 在选用合理壁 

的问题上当时存在着争议 ，设计提出采用 

新的计算方法确定管壁厚度，在征求管理 

单位的意见后 ，确定一般管段壁厚采用L6 

mm，为国家节省了钢材约 5600 t投 资 约 

11：o)Y元。 

为了节省电能，设计中尽量_秉用耗能 

低的设备或采取措施降低电能消耗。如对 

耗能大构取水、配水水泵机组，进行了多 

种选泵方案比较，推荐采用了少台大机组 

调速方案，提高了机组效率，预计每年可 

节省电力约750万度 (一期)电费约150万 

元。钢管内壁采用水泥砂浆衬里防护新技 

术．降低了输水摩阻，预计每1年可节省电 

力约450万度，电费约9O万元。 

为了节省药剂降低制水成本，设计采 

用了双调计量泵仪表 自控加药系统及仪表 

自控加氯、加氯系统。预计每年节省药剂 

约1350 t，费用 78万元。 

为了节水，设计将滤池冲洗用永回收 

利用，每年可节省永量约11 68万m。。 

3．积极采用新技术，重视科学实验。 

为了把工程建设成为首都第一漉水厂 ，在 

总结国内工程实践经验和吸取国外先进技 

术的基础上，认真听取建设、生产管理、 

施工等部门意见的基础上，在设计中积极 

采用新技术，并重视科学试验工作。 

水厂以水库水为水源，其 水 质 特 征 

是 一年中除汛期外常时间为低诎j每年 

中约有 6个月左右嗅味较高}冬季为低温 

低浊。此种原水永质净化处理是比较困难 

的，为了选择最佳净化工艺流程，保证达 

净化效果，组织了科研、设计人员进行 
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攻关，包括对水库水质进行了为期10年的 

连续髓测，进行了 3年多时间的室内和现 

场实验，取得了大趣实践数据和资料，为设 

计和运行管理提供了可靠的依据和数据。 

在净化工艺构筑物中，在国内首次采 

用了大面积小阻力滤池(单格面 积133m~) 

和炭滤池 (单格97rn )，并 采取 合 建 方 

式 具有降低造价 (约5O万元)，节省运 

行电费 (每年约 4万元)．和管理简便等优 

点。 

在投加混凝剂方面，首谀 采 用 了 制 

备、投加自动化加药系统，具 有 节省 药 

剂，降低工人劳动强度、操作运崎安垒、 

减少污染等优 。 

在10万ITI。容量的清水池设计 中 ， 采 

用了无边框架设缝组合矩形清一水池 具有 

易保证质量，降低造价 (约75万元)，l方便 

施工等优点。 ． 

前已述及的取水t配水泵房设计中， 

采用的少台大机组调遣水穗赣案，在国内 

系首次应用。不但节省了大量电能，而且 

调度灵活，操作管理方便。在配水泵出水 

管路上，在国内首先采用了一阀三用的液 

压转芯阀，具有闸阀、止阐阀、水锤消除 

器的全部功能和调节流量的功能，同时节 

省电能 (每年约58万度)。 

在输水钢管设计中，管内壁采用了水 

泥砂浆衬里防护新技术。具有防止腐蚀、延 

长管道使用寿命 (3 0年以上) ， 保 ．永 

质，保持或提高管道输永能力和节省电能 

(每年约477"万度)的效果。 、 

在取水和净配水工艺流程和生产管理 

中，采用了仪表监铡自动他过 程 控 制 系 

统，具有保证出承水藤优良t，运行安垒i 

降低生产消耗、提高出产管理 水-平 等．作 

用 d 、r ， 

4．重视供承的安垒可靠性。第九承厉 
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期工程建虚肩负首都城市供水 量 的1／3 

左右，垒部建成后将达到1／2左右．困此， 

其供水的安垒可靠性具有非常 要的 意 

义 。 

为了提高供水的保证率，设计推荐采 

用了从水库直接取水的取承口位置 。 

在输水管道设计中，选择了具有一定 

重力流输水条怍的管道位置 。一旦发生停 

电事故仍能藉重力 流 输 球 2～2．5m ／ ， 

提高了安垒供水程度。此项设计成果已在 

工程调试运行中发挥了显著作用，礁调试 

工作顺利进行，保证了工程按 期 试 这 供 

永。 

在取永和净水流程系统中，主要环节 

设置了跨越管道，在净化工艺 渍路 索统 

中，以增加很少的投资换取了单系列故障 

棱核条件，即当 一个系列栏修葳发生故障 

时，短时期内仍能保证设计供水量。并为 

短时期内接辫提高水厂的供水能力创 造了 

条件。 

在加氯系统中，为防止发 生，跑 氯 事 

故，自行设计安装了氯吸惶耱置 保{芷了 

生产及太身安全，提高了供水可靠性。 

在整个供水系统中，来用了仪表监{冀I 

和计算机过程控制，能及时地发现运行中 

出现的问题及时得到处理，有效地提高了 

供水的可靠性。 

在主要设备的选择中，除考援设备质 

量必须符合要求外，对关键部位的1殳各增 

加了备用数量，保证了生产运行和安垒供 

水 

5·重视引进设备的选择 

为保证水厂的安全运行及优质供水、 

降低消耗、 节约能源、握 高 迥 崖 管理质 

量、 使本厂建设达到先进水乎，．设计会同 

建设单位提出从国外引进了经济效益尊Ⅱ社 

会效益显著，目前国内技永上还雨虚熟的 
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锤 建籍 ，f 

美键设备。包括：大功率变额调速水泵机 

组、水质水量连续监测仪表、 自动加药设 

备、仪表监自动化过程控制设备以及液压 

转芯阀等。为了引进符合 需 要，技 术 先 

进，质量优良、价格合理的设备，除设计 

与建设单位共同进行了澡人广泛调研外， 

还学习吸取了其它国家选择设备的工作方 

法，即以设备的技术先进、质量优良，价 

格合理为前提，选择各国厂家的最佳产品 

进行组合。 一 ‘ ． 

在引进驻备中，为了 省 蕺、解决备 

品备件供应，方便维护营理，r列矩用外茫 

较多的取永和配木桃组中帕定速水泵采取 

技贸结合引进办法，Ⅱ 在引进调速水泵的 

同时把水泵制造翻 纸 和 木 模 型 一 并 引 

进，由国内厂家制造供货。同时【=【】国内厂 

家提供包括引进水泵在内所需 的 备 品 备 

件。这种做法除节省了大量外汇，备品备 

件不依赖外国等优点外，还提高了园内在 

大型水泵制造方面的水平。 

第九水厂工程只花了占工程投资中的 

5 的投资，引进了主要关键设备却使水 

厂在技术水乎上提高到国际先进水平，其 

适 专蠢 ．1J 
＼  

效果是非常显著的。 

6．处理好工程建设近远期结合 

第九水厂工程是按照工程总体建设规 

模进行统一规划设计，一、二期工程统筹 

安排分期实施，并根据需要与可能进行设 

计的。对所需的永久用地一次征用。一、 

二期共用的建 (构)筑物一次建成，分期 

安装设备}两期输水管 道路由一次选定， 

对输永管遣穿越河道、铁路、深复土段等 

施工难点采取两期管道同时设计敷设。配 

套的各项设 施也按上述原则统一进行了规 

始 设诗。上述做法的结果是 降低了工程 

总造价，港国家苇省了投资。减少了二期工 

程建设时对水厂正常运行和管理的影响， 

为二期工程建设施工创造了方便条件。 

7．从实际出发搞好与建设、箭理、施 

工、质量监督部门的鄙结协作，是做好设 

计工作的基础。总结以往设计与建设，管 

理、施工等部门配合中的经验与教训，我 

们认为务部门的愿望和 目标是一致的，都 

是为搞好工程建设，只是分工与看问题的 

角度不同，因此搞好L办作单位之间的团结 ， 

才能做到通力合作完成工程建设任务。 

才 爪 

北京香港美食城建筑创作体会 

北京市建筑设计研究院 下L̂ ， 7了 

北京香港美食城原名春元楼饭庄，七 

十年代改称山东饭庄，与香港合资后定名 

为北京香港美食城。该建筑位于繁华的王 

府井商业区——东华门大街东口，与故宫 

东华门相望。占地面积0．072公顷， 总 建 

筑面积5083m。，建筑总高度20·Bm。地下 

二层，地上五层，首层设有快餐厅，包饼 

房 }二层设火锅餐厅，烧烤厅J三层为粤 

菜厅 }四层为多功能厅及贵宾厅 ；五层为 

卡拉OK厅及屋顶花园。 该 建 筑 可 容 纳 

800人同时就餐，是 目前北京大型餐 饮 性 

建筑之一 (见图)。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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