
2.2 讨论

    通过以上实验发现:微生物絮凝剂产生菌的筛选模型不够完善，主要存在以下三个问题。

    1)对微生物絮凝能力的检验过程中得到的一些没有规律的数据，这是因为高岭土溶液自身有沉

降性，因此它并不能作为微生物絮凝能力检验的唯一手段，应该结合实际水样的性质，选择一种性

状稳定的悬液判断微生物的絮凝能力。
    2)  660nm吸光度值不能准确反映出微生物生长后期生物量的变化，应该寻找更有效的生物量

检测方法。

    3)初筛菌种选择的范围过大，没有针对性，这样既增加了工作量，又减小了产絮微生物被筛出

的可能性，因此需要根据微生物絮凝剂的特性建立更有针对性的筛选模式。
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物化法处理洗浴废水研究

刘 超 许 芝 杨 涛 费庆志
(大连交通大学环境工程研究所， 辽宁 大连 116028)

摘要:本实验以混凝一活性炭物化处理工艺对洗浴废水进行研究。结果表明:用聚合铝作混凝剂投加量为20mg几、

助凝剂PAM投加量为15mg/L时，CODCr去除率可达75%左右;活性炭吸附过程中，流速控制在35mUmin以下，

CODCr去除率可达85%左右，达到中水回用标准。

关键词:洗浴污水:聚合铝:活性炭

    随着我国经济的发展，洗浴业迅速崛起，因此洗浴污水的排放大量增加，每年洗浴污水未经处

理而直接排放达上亿吨且有不断增长的趋势。洗浴污水成分简单，有机物含量也较低，经过简单处

理就可作为中水回用。本实验以聚合铝为混凝剂再经活性炭吸附后，污水处理效果好，此工艺简单、

易于操作管理、有实际的应用价值。

1 实验部分

1.1废水水质
    选取大连交通大学浴池废水做实验水样。

    COD             SS 浊度 外观

    226mg/L         1850mg/L         57.9 灰白色

1.2 实验方法

    原水经过混凝处理后，再经活性炭吸附装置，工艺流程见图 10

占地面积很小，适于洗浴行业使用。

有自然沉降物

本流程与传统的生化方法相比

图1 洗浴污水的处理工艺流程



2 结果与讨论川
2.1聚合铝为混凝剂测定影响 CODs.去除率的条件实验

2.1.， 混凝剂的加量对CODs，去除率的影响

    分别取6份1000mL水样于烧杯中，分别向其中加入0.5mL, I.OmL, 1.5mL, 2.OmL, 2.5mL,

3.OmL的混凝剂(10 g/L)，再向其中加入3mL左右的助凝剂PAM，调节pH值至适当，搅拌、静置
沉淀后，取其上清液测其CODcr值，观察混凝剂投加量对CODcr去除率的影响。结果见图2-1,

可见加入聚合铝2mL (10g/L)左右时，CODcr去除率有一最大值，此时处理效果最佳。
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            助凝剂加入量

图2-1 混凝剂(PAC)加入量对CON,去除率的影响 图2-2助凝剂加入量对

(吐)

CODs.去除率的影响

2.1.2 助凝剂加量对CODc，去除率的影响

    分别取6份I00OML水样于烧杯中，分别向其中加入2mL的混凝剂，再向其中分别加入 0.5mL,

1.OmL, 1.5mL, 2.OmL, 2.5mL, 3.OmL的助凝剂(5g几)，搅拌、静置沉淀后，取其上清液测CODcr
值，观察混凝剂加量对CODcr去除率的影响。结果见图2-2，可见助凝剂加入量在3mL (5g/L)左

右时，CODc,去除率有一最大值，此时处理效果最佳。
2.2 硫酸铝为混凝剂测定影响混凝效果的条件实验

2.2.1 混凝剂的加量对混凝效果的影响

    分别取6份I OOOmL水样于烧杯中，分别向其中加入4mL, 6 mL, 8 mL, 10 mL. 12 mL, 14 mL

的混凝剂，调节其它条件至最佳状态，在相同的强度下搅拌，搅拌将要结束时分别向其中加入6 mL

的助凝剂PAM (5g/L)，搅拌结束后静置10min，观察其上清液的浑浊程度，结果见表2-1，表明:混

凝剂 (A12 (S04) 3)投加量为12 mL时，处理效果最佳。

表2-1混凝剂 ((A12(SO4)3)投加量对洗浴污水处理效果的影响

项日 数 值 或 现 象

混凝剂投加量(mL) 14.0

外观
浑浊、絮凝
体颗粒较小

    6.0

较清、但上
清液中仍有

较清、但上

清液中仍有

悬浮物 悬浮物

    10.0

较清、但上

清液中仍有
  悬浮物

    12.0

清、絮凝体
颗粒较大且
  较集中

较清、但上
清液中仍有
  悬浮物

2.2.2 助凝剂加量对CODc，去除率的影响

    分别取6份1000mL水样于烧杯中，分别向其中加入12 mL的混凝剂，调节其它条件至最佳状
态，在相同的强度下搅拌，搅拌将要结束时分别向其中加入2 mL, 4mL, 6 mL, 8 mL, 10 mL, 12

mL的助凝剂PAM (5g/L)，搅拌结束后静置l Omin，观察其上清液的浑浊程度.结果见表2-2，表明;
助凝剂PAM投加量为6 mL时，处理效果最佳。



表2-2 助凝剂PAM投加量对洗浴污水处理效果的影响

项目 数值或现象

助凝剂投加量 (mL)

外观
浑浊、絮凝

体颗粒较小

较浑、絮凝
体颗粒较小

    6.0

清、絮凝体

颗粒较大且
  较集中

10.0

较清、但上

清液中仍有

  悬浮物

较清、但上
清液中仍有
  悬浮物

    12.0

较清、但上
清液中仍有
  忿浮物

2.3 以偏铝酸钠为混凝剂测定影响混凝效果的条件实验

2.3. 1 混凝剂 (NaA 102)的加量对混凝效果的影响
    分别取6份1000ML水样于烧杯中，分别向其中加入2mL, 4mL, 6 mL, 8 mL, 10 mL, 12 mL

的混凝剂 (NaA102 )，调节其它条件至最佳状态，在相同的强度下搅拌，搅拌将要结束时分别向其

中加入4mL左右的助凝剂PAM (5g/L)，搅拌结束后静置1Omin，观察其上清液的浑浊程度.结果见表
2-3，表明:混凝剂 (NaA102)投加量为8mL时，处理效果最佳。

表2-3 混凝剂 ((NaA 102)加入量对洗浴污水处理效果的影响

项 目 数值或现象

混凝剂投加量 (mL ) 10.0 12.0

外观

浑浊、絮凝

体颗粒较小

较清、但上

清液中仍有

悬浮物

较清、但上 清、絮凝体 较清、但上 较清、但上

清液中仍有 颗粒较大且 清液中仍有 清液中仍有
  悬浮物 较集中 悬浮物 悬浮物

2.3.2助凝剂的加量对混凝效果的影响

表2-1助凝剂 (PAM)投加量对洗浴污水处理效果的影响

项 目 数 值 或 现 象

助凝剂投加量 (ML) 12.0

外观
浑浊、絮凝体
  颗粒较小

      4.0

清、絮凝体颗
粒较大较集

    中

较清、但上清
液中有悬浮
    物

较清、但上清
液中有悬浮

    物

      10.0

较清、但上清

液中有悬浮

    物

较浑、絮凝体

  颗粒较小

    分别取6份1000mL水样午烧杯中，分别
向其中加入8.0 ML的混凝剂 (NaA102 )，调
节其它条件至最佳状态，在相同的强度下搅

拌，搅拌将要结束时分别向其中加入2 mL,

4mL, 6 m1., 8 mL, 10 mL, 12 mL的助凝剂

PAM (5gAL)，搅拌结束后静置lOnvn，观察其
上清液的浑浊程度.结果见表2-4 ，表明:助

凝剂PAM投加量为4.OmL时，处理效果最佳。

    小结:纵观以上三组实验，结合用药量

和污水处理效果两项指标，聚合铝不仅处理

效果较好，而且用药少，价格也低廉，因此

视为混凝集中的优选。

2.4 活性炭吸附实验〔21
2.4.1 实验装置的准备 (小型炭柱实验)

    其实验装置设计如图3:

    其吸附各工艺参数见表3:

进水

，’_’一、

苏:子

炭试验柱

煤渣 (大颗粒 )

玻璐 棕

‘、，‘

:拼_
粉宋活性炭

          户 ‘。，

:t‘1-.一仁
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煤渣 (小颗粒 〕

出水

图3 快速小型炭柱吸附实验装置图。



表3 快速小型炭柱吸附实验工艺参数

工艺参数 单位 数值

活性炭颗粒直径

密度 (活性炭)

  炭柱直径

    炭柱长度

  吸附剂质量

  操作时问

  通过水体积

(mm)   0.1

1.52*103t

m

m

乡

m

m

229.15

  20

  900

2.4.2 吸附操作
    尽管原水经活性污泥吸附和混凝沉淀后，其CODcr去除率较高，但为进一步净化污水，选用粉

末活性炭进一步吸附。此过程中，使用粉末活性炭滤柱。模拟普通滤池进行快速小型炭柱实验。对

混凝吸附后的污水进一步处理，炭柱直径为40mm(各工艺参数单列出)等。取2000m1水样，在最

佳操作条件下用聚合铝混凝、活性污泥吸附处理后沉淀，取上清夜得到CODc,=44mg/L的处理水，

将此水经过炭柱过滤。改变流量。测定不同流量下出水CODcr的值，实验结果见表4:

表4 流量对CODc，去除率的影响。

流量 (ml/min) CODs, (mg几) COD去除率 (%)

85

85

84

84

83

82

32.8

33.6

34.7

35.2

38.2

40.3

20

25

30

35

40

45

    实验表明:流量在35 ml/min以下时，经粉末活性炭处理后，CODs,的去除率可达到85%左右，

使出水达到中水回用标准。

3 结论

3.1 以聚合铝为混凝剂，利用化学絮凝法处理洗浴污水，混凝后的污水经活性污泥吸附和活性炭吸

附，CODc,去除率可达85%,。废水经处理后达国家一级排放标准，可直接排放，不会对环境造成污

染。

3.2 利用聚合铝处理洗浴污水，加药量少、沉淀时间短，有利于絮凝处理，絮凝沉淀速度快，大部

分絮凝体沉淀，有利于排放。聚合铝原料来源广泛、价格低廉、水处理成本较低，有实际的应用价

值。

3.3 以粉末活性炭为吸附剂进行吸附工艺操作时，由于活性炭具有巨大的比表面积和特别发达的微

孔，其吸附能力强，吸附容量大。因此它被广泛应用于目前的污水处理中，其工艺简单，操作方便、

有实际地应用价值。

参考文献
[1l丁保宏，宋波，韩元山，王晓立餐饮废水的化学处理方法研究lil《环境污染治理及设备》，2005, 2: 66

[21秦裕衡.《废水处理工程及回用》11].梅特卡尔夫和埃迪公司，第四版， 化学工业出版社出版


