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提要 本试验 以 高压静电处理城市污水处理 厂 二沉池 出水
,

考察 了静电场对污水
、 、

一
、

百一
、

和细 菌总数的影响
。

结果表明
,

静电场仅对

细 菌总数有较好的去除效果
,

去除率可达 以上
。

而对其他指标没有去除能力
。

〔关键词 」城市污水 高压静电场 消毒 有机物降解

高压静电场处理技术是当今世界水处理工

业的一门新技术
,

具有广阔的应用前景
。

它主要

用于防垢
,

除垢
、

杀菌
、

灭藻
,

具有不污染环境
,

电耗低
,

易于安装和便于管理的优点川田
。

根据近年来的研究结果表明
,

水在静电场

作用下
,

并不单纯是一个物理作用过程
,

同时

还发生电化学反应
,

生成活性 自由基川 川
。

经处理后的水中
,

微量新生态的活性氧 包括

户
、

单线态氧
、

超氧阴离子 自由基

等 的浓度发生了显著的变化
。

为了进一步探

索静电场对有机污水的处理能力以及对污水厂

二沉池出水的杀菌能力
,

特别是对难降解有机

污水的处理效果
,

我们用实验室设计的高压静

电装置
,

对上海曲阳污水厂初沉池和二沉池出

水进行了处理
,

考察了几项水质指标的变化
,

包

括
、 、

一
、

歹一
、

〕

以及几种难生物降解有机物和细菌总数
,

同时

对杀菌工艺条件进行了试验
。

一
、

试验装置和方法

试验装置

本试验所用高压静电装置由本实验室 自行
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图 试验装置图

设计制造
。

主要由一高压发生器和一静电处理

器组成
,

静电器尺寸及试验装置如图 所示
。

静电处理器由不锈钢外壳 作阴极 和聚四

氟乙烯套管包裹线圈 作阳极 组成
,

高压发生

器由可调变压器改变电压
,

加于静电处理器上
,

污水由脉冲泵送入静电处理器
,

经过阳极与阴

极之间的空腔
,

再流出静电器
,

从
、 、

两取水
口取样进行分析测试

。

试验方法

取上海曲阳污水厂城市污水初沉池
、

二

沉池污水作为处理对象
。

用脉冲泵将污水打入

静电处理器
,

并通过控制流量来控制污水与静

电场的接触时间
,

取出水水样进行分析
。

将泵流量调节至
,

使污水在处

理器中水力停留时间约为 。
,

改变静电器电

压值为
, , , , , ,

分

别试验污水被处理情况
。

将电压值固定在 或
,

改变泵流量
,

使污水与静电场接触时间分别为
, , ,

试验污水被处理情况
。

测试项 目有
、 、 、

一

蒸馏滴定法
、

一 马钱子碱比色法
、

、

卤代烃 法 和细菌总数
。

二
、

试验结果及讨论

初沉池污水处理结果

固定流量
,

使污水在静电器中停留时间

为 。
,

改变电压值
,

试验结果表明
,

初沉池污

水经静电场处理后
,

除 值外
, 、 、

氨氮
、

值均未变化
,

值随处理电压增加

而增高
。

给水排水 勺
,

了



乙烯
、

四氯化碳
、

氯仿
、

二氯甲烷
,

将它们按一定

比例加入在二沉池出水中
,

污水与静电场的接

触时间固定在
,

处理结果列于表
。

电压对几种卤代烃处理效果的影响 表

⋯
巧

一乐

在高压静电场作用下
,

溶液 值增加是
一个很有趣的现象

,

曾被多次观察到过 圈
,

但

到 目前为止仍没有令人信服的解释
。

我们认为

是 由于水的缔合度在高压静电场中发生了变

化
,

使得离子水解反应也发生了改变
,

影响了溶

液 值
。

将静电压固定在
,

改变污水与

静电场的接触时间
,

结果表明
,

污水在静电场中

的接触时间长短
,

并不改变有机物含量
。

二沉池出水处理情况

污水在静电处理器中水力停留时间控

制在 。
,

改变电压
,

经静电处理后
,

结果列于

表
。

电压

腐殖酸
酚
四抓乙烯 拜

三抓乙烷 阳
三氛乙烯如
四氯化碳 料

氯仿 拌

二氯甲烷 科

电压对处理效果的影响 表

电压

一 了

〔

细菌总数

个
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从表 中数据看
,

静电场对二沉池污水几

项水质指标 除细菌总数外 没有什么影响
,

但

静电场对二沉池污水却有明显的消毒作用
。

当

静电压增至 时
,

处理水细菌总数较污水

原水细菌总数下降了 以上
,

随着电压进一

步增加
,

细菌去除率略有升高
。

将电压固定在
,

改变静电场与

污水的接触时间
,

其值分别为
, , ,

,

经处理后
,

各项水质指标列于表
。

停留时间对处理效果的影响 表

这里腐殖酸与酚均用 自来水配水
,

其含量

使用光度法检测
。

从表 中数据可以看出
,

静电

场对上述几种难生物降解物质没有去除作用
。

三
、

结论

高压静电场对城市污水厂的二沉池出

水有明显的杀菌效果
。

本装置在 电压
、

接

触时间 的条件下
,

细菌去除率在 以上
,

污水与静电场的接触时间越长
,

细菌去除率稍

高
。

本试验条件下
,

以 电压
、

停留时间

的工况最佳
。

由于处理器能耗极低
,

因此静电装置是一种潜在的低能耗
、

无污

染
、

高效率的污水消毒设备
。

随着静电压增加
,

污水 值略有增加
。

在 。 万 电压和接触时间 。一 的范

围内
,

高压静电场对城市污水厂初沉池出水
、

二沉

池出水中的有机物
,

尤其是几种难生物降解卤代

烃均未有明显的降解作用
。

尽管高压静电场作用

下的水体中存在一些活性氧化物质
,

但终因其浓

度太低
,

不足以分解污水中的有机物质
。

水力停留时间
, 、

细菌总数

个
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从表 中数据看出
, 、 。、

值

并没有明显改变
,

但细菌总数却随接触时间增

加而降低
,

细菌杀灭率在 后即达到最大
。

几种卤代烃的处理效果

几种卤代烃包括四氯乙烯
、
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