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摘要 消火栓系统是我国来用的主要灭火设施
,

而 消火栓 系统的减压和给水分区则是在工程设

计时经常遇到的消火检系统技术问题
。

就常用的消火栓 系统减压方式 减压孔板减压
、

节流管减压
、

减压阀减压
、

减压水箱减压作 了介绍
。

同时介绍 了 目前减压方式多元化的倾 向
,

重点介绍 了减压德

压消火检和减压保 持 压消火检
,

及其对规范条文 出水压力值和分区静压值的影响
。

关健词 消火栓系统 减压方式 出水压力 静水压力

现行消防规范关于消火栓系统的出水压力值和

静水压力值的规定

消火栓系统是我国采用的主要灭火设施
,

而消

火栓系统的减压和给水分区则是在工程设计时常遇

到的消火栓系统技术问题
。

现行消防规范关于消火

栓系统的减压和给水分区有明确规定 《建筑设计防

火规范 》 一
,

以下简称
“

建规 ,,

条第 款规定
“

室内消火栓栓 口处的出水压力大于

时
,

应设置减压设施 静水压力大于

时
,

应采用分区给水系统
” 。

《高层民用建筑设

计防火规范 一
,

年
,

以下简称
“

高

规
” 条规定

“
消火栓栓 口静水压力不应大

于
,

当大于 时
,

应采取分区给

水系统
。

消火栓栓 口 的 出水压力大于

时
,

应采取减压措施
” 。

就条文而言
, “

建规
”和

“

高

规
”
关于消火栓系统的减压和给水分区

,

其规定是一

致的
,

具体数值是相同的
。

减压方式
“

建规
”和“

高规 ”条文未对减压方式作明确规

定
,

而
“

建规
”
条文说明则明确指出

“

减压措施一般

可采用设置减压阀或减压孔板等方式
” 。

对减压后

的出水压力则在
“

建规
”

条文说明中明确为
“

为确保

水枪有必要的有效射程
,

减压后消火栓栓 口处的出

水压力不应小于 水柱 ” 。

“

高规
”
条文说明只说明了减压的理由

,

而未对

减压方式作必要的说明
。

另一本消防规范《自动喷

水灭火系统设计规范 》 一
,

年
,

以下简称
“

喷规 ,’
,

尽管自动喷水灭火系统与消火栓

系统是完全不同的灭火设施
,

减压理由和具体减压

数值也不尽相同
,

但减压方式有共通的地方
。 “

喷

规 ,’ 条第 款规定
“

控制管道静压的区段宜

分区供水或设减压阀
,

控制管道动压的区段宜设减

压孔板或节流管
” 。

综上所述
,

现行消防规范
,

关于减压方式大致有

以下四种 减压孔板
、

节流管
、

减压阀
、

分区供水
。

减压孔板减压

减压孔板减压是最常用的减压方式
,

关于减压孔

板
, “

喷规
”

有两条具体规定
,

分别是 条
、

条和相关的附录
。

条规定如下
“
减压孔板应符合下列规定

应设在直径不小于 的水平直管段

上
,

前后管段的长度均不宜小于该管段直径的 倍

孔 口 直径不应小于设置管段直径的
,

且不应小于

应采用不锈钢板材制作
。 ”

条规定如下
“
减压孔板的水头损失

,

应按下式计算
、一 。

蟾
式中 —减压孔板的水头损失

, 一 ’ ,

叭 —减压孔板后管道内水的平均流速
,

耐
泞一减压孔板的局部阻力系数

,

取值应按

本规范附录 确定
。 ”

给水排水 增刊 ,
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“

喷规
”
相应的条文说明

,

进一步明确了减压孔

板的结构和孔板厚度
,

关于孔板厚度见表
。

衰 孔 板 厚 度

公称直径

孔板厚度

关于减压孔板水头损失计算方式
, “

喷规
”
条文

说明中指出
“
经过反复比较

,

本规范选用 年版

《给水排水设计手册 》第二册中介绍的公式
,

此公式

与《工程流体力学 东北工学院李诗久主编
、

《流体

力学及流体机械 东北工学院李富成主编
、

《供暖

通风设计手册 》
、

及 年版《给水排水设计手册 》

中介绍的公式计算结果相近
。

原规范条文说明中介

绍的公式
,

用于规定孔 口直径时有一定局限性
,

理由

是当孔板孔 口直径较小时
,

计算结果误差较大
。 ”

减压孔板减压方式
,

其优点是构造简单
、

价格低

廉
,

而且规范条文有相应规定
,

尽管消火栓系统没有

明确规定
,

但 自动喷水灭火系统和消火栓系统就减

压而言是共通的
。 “

喷规
”有关减压孔板的规定也可

移用至消火栓系统
,

但我们对减压孔板减压方式还

存在以下疑虑
,

提出来供讨论

需要计算
,

增加设计工作量
。

不同管段
,

要求的减压值不同
,

因而孔 口直

径也不相同
,

安装时容易搞错
,

从而影响减压效果
。

消防给水系统存在多种供水方式
,

多种供

水工况
,

如 消防水箱供水
、

消防水泵供水
、

消防稳压

泵供水
、

消防车上消防水泵供水等
。

现行消防规范

规定了消火栓栓 口 的出水压力
,

而在工程设计中
,

有

按消防水泵供水计算确定的
,

也有按消防稳压泵供

水计算确定的
,

亦有按其他供水方式
、

供水工况来计

算确定的
。

有时单级孔板减压值有限
,

需两级或多级

孔板减压
,

而孔板前后均要留 倍管道直径的直线

长度
,

两级孔板共需留 倍管道直线的直线长度
,

按 的消火栓
,

其直线长度为 只 一
,

相当于 长度
,

而且是水平管段
,

在工程

实施时有一定困难
。

减压孔板水头损失的计算公式
,

与设定的

边界条件等有内在联系
,

我国的计算公式来源于前

苏联
,

其边界条件是孔 口 直径与设置管段直径的比

值为 一 时有效
,

而现行规范的计算公式与

边界条件是否还存在这一关系
,

值得推敲
。

我国的标准减压孔板的实际减压效果与计

算公式而得的减压效果是否吻合
,

缺少验证
。

我国

的中国建筑标准设计研究院曾就减压孔板做过实测

工作
,

但遗撼的是数据偏少而且所采用的孔板并非

标准减压孔板
。

从室 内水平环状管网直接接出消火栓时
,

很难确定消火栓栓 口 的出水压力值
,

因此也很难计

算减压孔板的孔 口直径
。

孔板孔 口在中轴线位置
,

在一定程度上影

响排气和排渣 我国 目前无变形孔板
、

调压孔板和便

于排气
、

排渣的上位孔 口孔板和下位孔 口孔板
。

节流管减压

节流管减压是比减压孔板减压还要简单的一种

减压方式
, “

喷规
”
也有相应条文作出规定

,

见
“

喷

规 条和 条
,

它也具有构造简单
、

价格

低廉的优点
,

我们在此不作阐述
,

这是由于 ①节流

管减压效果有限
,

在我国工程实际应用不多 ②在工

程实施时
,

节流管较长
,

较难找到具体实施部位
。

减压阀减压

减压阀减压也是一种可以实施的减压方式
, “

喷

规
”
条文关于减压阀的具体规定见 条

“
减压阀应符合下列规定

应设在报警阀组人口前

人 口前应设过滤器

当连接两个及以上报警阀组时
,

应设置备用

减压阀

垂直安装的减压阀
,

水流方向宜向下
。 ”

减压阀减压
,

既可以减动压
,

也可以减静压
。

若

采用可调式减压阀可不用计算 若采用考虑了动压

系数的比例式减压阀
,

计算也极简单
。

但减压阀减

压的缺点是 ①价格昂贵 ②占用较多位置 ③先导

式减压阀的先导阀采用针阀
,

当消防给水管网清洗

不彻底不到位时
,

容易因堵塞而导致减压失效 ④现

场调试时
,

在减压阀阀后需装设压力表
,

这需在阀体

上留出设置压力表的安装孔 口 才有可能
,

这就为减

压阀的选用限制了条件 ⑤减压值过大时会有强噪

声级的啸叫声
。

减压水箱减压

水箱在更多的场合是作为给水竖 向分区 的一

给水排水 吐 增刊 创 ”,
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项技术措施
,

而有时也可作为减压方式 的一项措

施
。

减压水箱减压的优点是减压效果可靠
,

缺点

是 占用较多位置
,

在设置水箱的下一楼层消防给

水压力难 以保证
,

而且也会造成消防给水 系统 的

复杂化
,

因此在工程中
,

减压水箱减压方式也很少

采用
。

减压方式的多元化倾向

近年来
,

在减压孔板
、

节流管
、

减压阀
、

减压水箱

减压方式的基础上
,

出现了消火栓系统减压方式的

多元化倾向
,

其代表产品是减压稳压消失栓和减压

水枪
。

减压方式多元化的原因是多方面的如 ①减

压技术的发展 ②原有减压方式存在缺陷 ③客观上

的实际需要
,

如上海通用汽车公司由于采用室内
、

室

外稳 高压 消防给水 系统
,

室 外 消防给水管 网在

水压下运行
,

一支水枪需要有三个

武替战士操持才能正常射流
,

这就启迪了开发减压

水枪的意向
。

减压水枪减压的优点是减压效果可靠
,

但价格

不菲
,

同时容易被盗卖而丢失
,

一般宜配备在消防车

上而不宜设置在消火栓箱内
。

有更多优势的减压设

施是减压稳压消火栓
。

减压称压消火栓

减压稳压消火栓是减压稳压装置和消火栓的组

合
,

它起始于 “

高规
”

修订之时
,

年开始在

工程中得到应用
,

刚开始应用 的第一代产品为栓前

减压方式
,

当水中有杂质时会造成堵塞而影响出流

量
,

新一代产品为栓后减压方式
,

当水中有杂质时
,

不会造成堵塞也不影响消火栓出流量
。

它的优点是

减压效果可靠
、

稳压效果稳定
、

不需计算
、

工程设计

选用很方便
。

外形与普通消火栓相同
,

因此不多 占

用位里
,

安装也简单
。

缺点是价格高于减压孔板和

节流管
,

但远低于减压阀减压方式
。

减压稳压消火栓虽然早在 年已纳人国家

建筑标准设计图集《室 内消火栓安装 》
,

但在现行

消防规范中未见有相关条文
,

究其原 因是产品国

家标准《室内消火栓 一 于 年

月才正式施行
, “

建规
”和

“

高规
”
还来不及及时反

映
,

但可 以预见在现行规范中反映应该是迟早的事
。

在 一 中减压稳压消火栓有三种型号
,

见表
。

衰 减压称压消火性的三种型号

类型

型

型

型

栓前压力 。 栓后压力 州田 流 公称压力 州田

。
·

‘一 。
·

。
·

卜 。
·

目前在强制性标准中列有减压稳压消火栓相关

条文的只有上海市工程建设规范《民用建筑水灭火

系统设计规程 》 年报批稿
,

以下简称
“
水规

” ,

该规范 条规定如下
“

在消火栓给水系统中分区压力内的减压措施

可采用符合本规范 条规定的减压稳压型室内

消火栓
,

且应符合下列规定

其孔板的单孔直径不应小于

其节流装置应由套筒
、

弹簧和不锈钢孔板组

成
,

设置在消火栓的栓后 按水流方向
,

且节流和滑

动配合部位应采用耐腐蚀材料

在升压和降压过程中
,

消火栓不得出现展荡

现象
。 ”

符合
“

水规
”

条三款规定的减压稳压消

火栓即为 一 中 型减压稳压消火栓
。

减压稳压消火栓的应用及对规范条文的影响

减压稳压消火栓的应用必然会对现行消防规范

条文带来影响
,

影响有两个方面 一是减压值的调

整
,

二是分区值的调整
。

现行 消 防规 范减压 值 是 出水 压 力 不 大 于

。
,

在 出水压力下
,

当喷嘴口径为

时直流水枪的反作用力已达
,

这个

数值已超过 的上限值
,

而在 出压力

时
,

反作用力为
,

接近水枪可操持压力上限

值
。

因此当采用减压稳压消火栓时出水压力值可从

下调至
,

更有利于火场灭火的

实际需要
。

分区给水系统分区给水系统静水压力值过去为
,

现为
。

该值与需设置减压设施

的出水压力值有关
、

与减压方式和其可行性有关
、

与

灭火设施工作压力值有关
、

也与消防给水管网各组件

压力特性有关
。

但可以看到总的趋向是给水竖向分

区值在逐步提高
。

在减压稳压消火栓应用以后
,

由于

减压方式的改善和突破
,

使大幅度调整给水分区压力

值成为可能
。

型减压稳压消火栓可按 侧 分

给水排水 刊 创沁 ,
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高 层 建 筑 消 防 稳 压 设 备 选 用 设 计 改 进
肖睿书 陈如融 潘玉纲 陈顺霞

广西华蓝设计 集团 有限公司
,

南宁

摘要 分析了隔膜式气压雄上里式与下里式的工作特 点与差异
,

结合适应消防要求的穗压型不

锈钢 多级离心 泵应用技术
,

提出了消防德压设备选用设计改进的经验
。

关键词 消防稳压设备 隔膜式气压难 上 式 下里式 德压型不锈钢 多级 离心 泵 选用

设计改进

国家标准图集《消防增压设备选用与安装 隔

膜式气压罐 〔’〕 ,

以下简称
“

图集 ,’针对
《高层 民用建筑设计防火规范 〕 一

,

年
,

以下简称
“

高规 ,’ 正文笼统地规

定
“

气压水罐的调节水容量宜为 ’
,

并对照条

文说明副文
“
调节水容量为两支水枪和 只喷头

一 的用水 量 即
”的启示

,

从设备长期稳压运行角度出发
,

分清

不 同用途
,

把仅用 于消火栓给水 系统 以下 简称
“

消火栓系统
”

的气压罐储水容积
“

高规
”

称调节

水容量
,

用 表示 设定为一
,

仅用于 自动

喷水灭火系统 以下简称 自喷系统 的 一 ,

而共同用于消火栓及 自喷双系统 以下简称
“

共用

双 系 统
”

的 一
,

推 荐 采 用 系 列

消防给水稳压泵
,

编制了上置式 水箱和

稳压设备均布置在建筑顶层之上一层 和下置式

稳压设备布置 在地下 室 且稳压泵吸水水源为地

下水池 共 种规格
,

供设计人员灵活选用
。

年

以来众多高层建筑在高位消防水箱设置高度满足

不了消防给水系统最不利点静水压力条件下
,

达

到平时维持设定小流量稳压呈临战状态安全运行

和节约能源的目的
。

但是
“ 图集

” 页立式增压稳压设备技术特

性表中
,

作为气压罐设计 的缓冲水容积 用 凡
表示

,

稳压水容积则用 表示
,

一“ 一凡
未予列出和工作压力 比只有 、 一项计算不够

全面值得补充
。

为改善稳压设备运行工况和优化

系统设计
,

以 下 围绕气压罐 和 稳压 泵选 型 展 开

探讨
。

稳压设备计算简化

查《建筑给水排水设计手册 第 册 〔叼 以下

简称 ,’册
” 一 页图

一

计算简图的内容
,

依据
“ 图集

”

符号
,

可建立按照图 简化的隔膜式气

压罐计算公式如下

区
,

型 可按 分 区
,

型则 可按

分区
。

经减压后
,

栓后压力为
,

完全

可能满足消火栓系统水枪喷水灭火要求
,

同时可使

消防给水系统简化
。

分区给水系统的分区也可从现

在按静压分区合理调整到按动压分区
。

减压保 持 压消火栓

减压保 持 压消火栓是减压稳压消火栓的派

生产品
,

当采用减压稳压消火栓时
,

出水压力
,

可减至 一
,

当 时
,

仍需采用普通消火栓
,

全造成整幢建筑消火栓型号

的不一致
。

而采用减压保 持 压消火栓
,

在出水压力镇
田 时

,

可不减压
,

在 侧 时
,

会减压至所要

求的水压
,

使整栋建筑消火栓的型号完全一致
。

结语

减压方式的多元化倾向使工程设计人员有更多

的选择
,

但在众多的减压方式中我们认为应着重推

荐减压稳压消火栓和减压保 持 压消火栓
,

但也不

排除其他减压方式在特定条件下的应用
。
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