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低压洒水喷头和简易自动
      喷水灭火装置
张兆宪 蒋 皓 姜文源

    摘 要 《建筑设计防火规范)GB)16-87,(高层民用建筑设计防火规范》GB50045 - 95和《人

民防空工程设计防火规范)GB50098一98在2001年4月都进行了局部修订，对歌舞娱乐放映游艺
场所的防火作了明确规定，也包括对这些场所应设自动喷水灭火器系统作了明确规定。问题在于

新建、扩建和改建的工程理应按规范条文执行，而已建的这类场所火灾危险性依然存在，而设置自
动喷火灭火系统的条件又不十分具备，解决这类问题的办法是设置低压洒水喷头和简易自动喷水
灭火器。

    关健词 低压洒水喷头 简自动喷水灭火miff

    1、问题的提出

    近些的来，公共娱乐场所的火灾频频发生，

造成的后果十分严重，人员伤亡尤其触目惊心。

这类场所人员密集，火灾危剑性大，火情发现迟

缓，疏散又较困难，一部分场所还设置在地下和

半地下。扑救也很困难，火灾一旦发生往往造成

极为严重的后果。有关部门有鉴于此，在《建筑

设计防火规范)GFij16一87(以下简称《规建》)、

《高层民用建筑设计规范》和《人民防空工程设

计防火规范》GB50098一98(以下简称《人规》)

中分别对相关条文作了局部修订，避部修订条

文经中华人民共和国建设部于2001年4批准

并发出“工程建设标准局部修订公告，’(公告号

分别为第27号、第28号和第30号)局部修订

条款均为强制性条文。于2001年5月1日起施

行，在灭火设施方面规定如下:

    1)这类场所简称为“歌舞娱乐放映游艺场

所”，包括:歌舞厅、录像厅、夜总会、放映厅、卡

拉()K厅(含具有卡拉()K功能的餐厅) 游艺

厅(含电子游艺厅)、桑拿浴室〔除洗浴部分外)、

网吧等。

    2)《建规》规定:设置在地下、半地下;设置

在建筑的首层、二层和三层，建筑面积超过

300mm2;设置在建筑的地上四层及四层以上的

歌舞娱乐放映游艺场所应设自动喷水灭火系统

(《建规》第8.7.1 B条)。

    3)(高规》规定:高层民用建筑中的歌舞娱

乐放映游艺场所应设自动喷水灭火系统(《高

规》7.6.4条)。

    4)《人规》规定:人防工程和人防部位的歌

舞娱乐放映游艺场所应设自坳喷水灭火系统

(《人规)7.3.2条)。

    三本防火规范者适用于新建 扩建和必建
的建筑，毫无疑问，新建、扩建和改建中的歌舞

娱乐放映游艺场所均应不折不扣地执行防火

规范有关条款。问题在于已建建筑中的这类场

所该怎么办?

    已建的这类场所，从场所的性质(属于歌舞

娱乐放映游艺场所);位置(地下、半地下;或地

上四层及四层以上;或高层建筑;或人防工程、

人防部位);规模(多层建筑的首层、二层和三

层，但建筑面积超过300m20;

    按防火规范条款的精神，应该设置自动喷

水灭火系统。因为火灾危险性和火灾造成的严

重后果是相似的。但防火规范的适用范围又不

包括已建建筑，而且由于这类已建建筑往往又

不具备设置自动喷水灭火系统的充足条件，如

消防水泵房位置、消防水箱的设置、环网供水条

件和管网供水工作压力和流量的保证⋯⋯等。

有识之士有鉴于此，进行了大量的工作，提出的
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可行的、实施性解决方案是设置采用低压洒水 须达到设计参数。但这样的工作压力要求，对

喷头的简易自动喷水灭火装置。 于已建的需设置自动喷水灭火系统的场所的建

    2、低压洒水喷头 筑，又是难以达到的，即使人达到，也往往需要

    现行自动喷水灭火系统的洒水喷头有两 加压，给已建的建筑增设自动喷水灭火系统增

类，一类为标准喷头，一类为特种喷头，包括快 加了难度，因此为已建的歌舞娱乐游艺场所增
速响应喷头、快速响应早期抑制喷头和扩展被 设自动喷水灭火系统，关建在于要研制开发工

盖边墙型喷头。标准喷头和特种喷头中的快速 作压力要求低于标准喷头的低压洒喷头。
响应喷头，扩展覆盖边墙型喷头的工作压力均 低压洒水喷头公称通径DN20mm，玻璃球

为0. IOWA，最不利处的喷头在水箱供水时工 直径3mm及3mm以下，K系数115，反应时间

作压力可容许降至0. 05MPa，但不能再低;而 指灵敏< 50(ms)o. s，公称动作温度681C ,571C o

快速响应早期抑制喷头的工作压力分别为 其主要技术参数确定过程如下:
0. 34MPa, 0. 50MPa和0. 68MPa，远远大于 1)通过不同公称通径的试验，在相同的喷
0. 10MPa的工作压力要求。 头工作压力和喷水时间条件下，达到灭火试验
    这样的压力要求对满足设计喷水强度是十 效果，布水半径KN20 > DN15 > DN10，见表1

分必要的，而设计喷水强度对于不同火灾危险 所示(本垛重量和重量损失值等数据从略)。

等级的建筑物，为了灭火、控火的目的，又是必

                            表1 不同公称通径时的喷头间距

喷头公称直径 溅水盘形式
喷头工作力

  (MR1)

喷头间距

  (mm)

喷头喷水灭火时间

      (min)

DN10 下垂型 0.025 2180 28

DN15 下垂型 0.025 2590 28

DN20 下垂型 0.025 3100 28

    结论是:在较低的喷头工作压力条件下，要 喷头工作压力、喷头间距，和喷头公称动作温度
满足足够的喷水强度和喷头间距，因此应选用 条件下，喷头动作时间和木垛火熄灭时间，

公称通径DN20cnm的喷头。 帕二 的玻璃球优于朽mm的玻璃球，见表2

    2)通过不同直径玻璃球的试验，在相同的 所示(木垛重量及重量损失值数据从略)。

                            表2 不同玻瑞球直径时灭火效果

玻璃球直径
  $(mm)

溅水盘
形式

喷头工作
  压力
  (MPa)

喷头间距
  (mm)

玻璃公称
动作温度
  (℃)

喷头动作时
顶板和温度
    (℃)

喷头动作
喷水时间
  (min)

木垛火熄
灭时间
  (min)

3 下垂型 0.025 3100 57 60 2.418.5

5 下垂型 0.025 3100 57 70 3.6 30

    结论是:玻璃球直径们mm的喷头，其动作

喷水时间 ，木垛火熄灭时间短，控火能力和灭

火性能优于朽mm的玻璃球喷头，灭火效果好，
因此应选用玻璃直径帕mm的喷头。

    3.在喷头工作压力较低的情况下，为保证

喷水强度，喷头的溅水盘需作必要调整，溅水盘
的形式不同于直立型标准喷头的上凸型，也不

同于下垂型标准喷头的平盘型，而是呈伞形，如

    208

图1所示，当玻璃球爆裂后，从喷口喷出的水流

喷在这种形式的溅水盘上，才能在低于标准喷

头的工作压力一将水布到设计要求的布水范
围。

    定型后的低压洒水喷头有直立型、下垂型

和边墙型三种，其直立型和下垂型的主要技术

数据见表30
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表3 直立型、下垂型低压洒水喷头的主要技术数据

  喷水强度

( L/min澎)
正方形布置的边长

      (m)

矩形或平行四边
形布置长边边长

      (m)

一个喷头的最
大保护面积
    (m2)

喷头与端墙在正方形
布置时的最大间距

        (m)

4 4.2 4.6 18 2.1

6 3.2 3.5 10 1.6

    3,喷头布里

    和标准喷头相同，低压洒水喷头也靠热气

流驱动，因此喷头也应布置在顶板和吊顶下，易

于接触到火灾热气流并有利于均匀布水的位
置。

    和新建、扩建和改建的建筑不同的是，低压

洒水喷头安装时，建筑物已经使用，这害建筑有

的无吊顶，有的有吊顶，而吊顶不能因安装喷头

而被损坏，因此当歌舞娱乐放映游艺场所无吊

顶或为通透性吊顶时，可采用直立型低压洒水

喷头;当为非通透性吊顶时，可采用水平边墙型

低压洒水喷头;当为无吊顶，而在喷头安装后增

设吊顶时，可采用一垂型低压洒水喷头;同时应
虑喷头不被碰撞，而增设防碰撞装置。

    低压洒水喷头十分强调均衡供水，因为工
作压力低，不充分考虑均衡供水，即使喷头的玻
璃破碎了，也会出现一个喷头喷水而另一人不

出水的情况，这对灭火显然不利。

    均衡供水，即在同一房间内设置两个或两

个以上喷头是时，喷头布置完全对称，连接喷头

和管道，其管径、长度、配件配置均应完全相同。

    4,简均自动喷水灭火装置

    自动喷水灭火系统由洒水喷头、报警装置、

管道和供水设施等部分组成，采用低压洒水喷

头的自动喷水灭火系统考虑到已建建筑的条件

限制，在报警装置、管道和供水设施等方面都进

行了简化，因为称为简易自动喷水灭火装置。

    报警装置的简化指不配置水力报警装置，

即不设置水流指示器，不设置报警阀和与其配

套的压力开关和水力警铃。

    管道的简化指不配置末端试水装置.也不

强调非用镀锌钢管不可，有条件进，如独立的自

动喷水灭火系统应采用镀锌钢管。无条件时，

如自动喷水来火系统和生活给水共用系统允许

采用塑料管和复合管用于自动喷水灭火系统，

但不应采用硬取消抓乙烯管。管道简化还包含

不强调环状管网供水和不设置信号阀、排气阀

等条件。

    供水设施的简化指尽量利用室外给水管网

的压力直接供水，上海市政给水管网的水压，白

天为0. 15MPa,夜间可达0. 40 - 0. 45MPa，在

适当采用低流速值选用管径可供水至地下1-2

层，而不需加压，加压泵也采用可不设基座的管

道泵，水泵为一台，且不设备用泵，管道泵可采

用220V的民用电，应急电源的连续供电时间

为10min。供水设施的简化也指不强调水泵接
全器的设置和消防水箱的设置。

    简易自动喷水灭火装置立足于:

    1.喷头快速动作;具体措施是采用玻璃球

直径为仍mm及$3mm以下的喷头，单个房间

设置一个喷头时，喷头公称动作温度选取

571C，房间内设置的喷头为两个或两个以上时，

喷头公称动作温度以681C o

    2.简化系统。系统和生活给水系统共用，

尽量利用室外给水管网水压直接供水，管径按

喷头数量确定，见表4所示。

表4 管径与喷头MR

喷头数量(个) 公称通径DN(mm)

1 25

2 32

3-4 40

    3.同时开放喷头数作适当限制，只考虑一

个房间内的喷头数有可能同时开放，最多开放

的喷头数不多于 4个，系统设计流量为

230L/mino

    4简易自动喷水灭火装置着眼在减少人员
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的伤亡，即使由于供水压力不足而设直管道时，

应急电源的连续供电时间也只考虑10L/min的

供电要求。

    通讯地址:张兆宪 (201318) 上海市浦

东周浦繁荣工业区 上海金盾消防安全设备有
限公司

电话:(02068123888
手机:13601768992

    蒋皓 (200002) 上海市斜土路1175号

景泰大厦1405 上海市沪标工程建筑咨询有

限公司

    电话:(021)64187239

    手机:13601755066

    注:本文曾在《给水排水》2002年3月发

表。

图1 下垂型低压洒水喷头
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