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中国市政工程西北设计院 金善功 彭林贤 

【摘 要】 本文通过时曲江水厂 引水水源情~兄的分析说明，确定水厂一期工程采用沉 

淀 、过 庭的常规 赴理工 艺}二期 工程 因黑河水库建成，水质 变清， 采用直按 过溽工艺。在具 

体处理构筑物设计中， 又特一、二期构筑物育机结合起来，是比较符合实际的设计方案。 

一

、 概 述 

西安市黑河引水工程是改善西安市居民 

用永条件，促进西安社会经济发展的城市供 

水 系统工程。整个工程由水库枢纽、农灌工 

程 、输水暗渠、曲江水厂以及城市输配水管 

网五个部分组成。按照分期建设 逐步受益 

的原则，整个工程分两期建设，一期工程又 

分两阶段实施。 

第一阶段出石砭峪水库至市区30公里管 

道、水厂以及输配水管网的部分工程已经建 

成，并于1990年 8月正式通水，日平均向市 

区供 永 8万立 方采。 

第二阶段将修建甫店汇流池至黑河峪口 

72公里输水暗渠，续 建 水厂及 配水 管网工 

程，计划1993年完工，设计 日供水量60万立 

方米 。 

二期工程主要建设水库枢纽，同时修建 

农灌、水电站以及曲江水厂扩建工程。到时， 

日供水能力将达~tlso万立方 米。整 个 工 程 

计划需十亿元人民币，1998年垒 部 竣 工 投 

产。 

曲江水厂位于西安市南郊．是整个黑河 

引水工程的主要组成部分。北侧 4公里处是 

历史名胜大雁塔，东临唐朝曲江池遗址 设 

计 规 摸 I 一 期 60万 m。／d， 二 蝴 80万 

m ／d。 

二、水厂设计 

1．流程的选择 

1)水源条件 

黑河属 渭河 主要支 流之 ～．发碌于秦岭 

太白山自然保护区。由西南流向东北，垒长 

125．8公里，流域 面积 2258平方公里， 多年 

平均迳流量6．285亿立方米。 永源 地山高林 

密，擅被丰茂，原始森林覆盖率达46 。河 

水清澈见底．水量充溥，永蕊良好，是理想 

的水镣。 

一 期工程中，由于黑河水库来建，要漓 

足60万IT1 ／d的设计规模，除优 先从田峪河 

自流引水外，不足部分由黑河抽水补给。在 

枯水期，田峪河引水加上黑河可抽水量不足 

20万IT1。／d时，由石砭峪水库补 足20万IT1；， 

d送至曲江水厂。一期一阶段主要 由石砭峪 

水库供水。 

二期工程黑河水库建成后，将主要由戛 

河水库提供水源。石砭峪水库到时将作为事 

故调补水源。 

2)原水化学成份分析 

黑河水质 良好，没有工业污染，经多次 

铡定其水质透明，无色、无嗅、无味，化学 

成份稳定．属弱碱性软水，重金属等有毒成 

分基本不存在，唯含碘量偏低。符告国家规 

定的地面水环境质量标准 (OB3838--83)。 
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图 1 匹安 黑河引水工程总体布置囤 

水质综合分级基本接近一级标准。各水旅化 

学成份分析见表 l。 

各水源化学成份分析表 表 1 

迁 l I 
Pll 值 8．2O 8．2B 

水 温 (℃ ) 

由眼可 见物 无 无 

色 度 

皂 无 无 

耗氧量 (mg／L) O． B 

挥拄酚 ‘mg／L) O．0025 未植出 

氰化物 (rag／L) 未捡出 未检出 未检出 

砷 (m g／L) 未检 出 未检 出 未 捡 出 

息 汞 (Ilkg／L) <0．0OO5 未捡出 束检出 

锅 (Ilkg／L) 未 捡出 来捡 出 未 检 出 

铬 c b mg／L) 未检 出 未捡 出 未 捡 出 

铅 {m g／L) 来槛 出 未 橙 出 未 {盘出 

钢 (mg／Ll 束挂出 束挫出 未牲出 

总 氯 (mg／L) O、 6 o、ol 

石油娄 (rag／L) 无 无 

细菌数 {个／m1) 

犬扬谪辟 (个／L 
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根据黑河峪口水文站提供的26年水文资 

料 (这里主要以黑河水为主 )，黑河水平时 

水流清澈，含砂量很低，多年平均含砂量为 

0．279kg／m。，最大 日平均含砂量为I8．1kg／ 

m s，大干3kg／m。含砂量平均年仅 有o、923 

天，每年有七个月的原水含砂量为零。表 2 

是72～81年黑河原水每年不同含砂量出现的 

天数 。 

从泥砂资料看，黑河水不但含砂量低， 

而且泥砂颗粒细小。小于0、03mm的颗粒占 

总砂量的60 左右。表 3是黑河泥砂多年平 

均颗粒粒径统计表。 

另外，一期工程中黑河水库尚未建成， 

曲江水厂原水主要由黑河、田峪河及石眨峪 

水库共同供水，三水潦供水量随各河水文情 

况随时变化，故很难确定垒年进入水厂原水 

的含砂量情况。设计中只能以黑河水质为主 

来定出比较切合实际的原水设计含砂量。按 

统计资料分析，净水厂按原水含 砂量3．0kg／ 

121。设计比较适宜，如短期超 过此值， 可根 

据砂粒情况 及构筑物处理能力适当减少进 
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鼻河原水每年不同耆砂出现曲天敷 表 2 

含 砂 量 {kg／m‘) 不同含砂最天教占仝年百分数( ) 

< 0．05 o．o5一 O．15 O．1 5— 0．5o o．50— 3．0 > ．OO < O．o5 O．OS一 0．15 > 0．15 

340 16 6 2 1 93．o 4．5 2．5 

32 lg lO 5 4 8g．5 5．25 5．25 

34g ll ● 1 0 g5．5 3．0 1．5 

348 J2 3 2 O 95．O 3．5 1．5 

350 3 6 5 1 95．5 1．o 3．5 

347 l0 4 4 o 95．0 3．o 2．O 

335 g 1l 10 o 92．0 2．5 5．5 

356 6 3 O O 97．5 1．5 1．0 

342 7 lO 3 93．5 2．0 4．5 

321 1o l6 16 2 明 ．o 2．5 9．5 

鼻河泥砂多年平均颗粒粒径统计衰 袭 5 

粒 经 (mm) l o．007 O．025 0．O5O 0．1O0 0．25O 0．5O0 1．0O0 

} 

小于某牧径的砂重百舟数 (％) {23．37 52．29 7 ．53 g2．58 97．9l gB．g5 l00 
I 

水量，出厂水量不足部分可通过现有地下水 

源进行短期调节，仍可保证城市用水量 

3) 库建成后的水质分析 

二期工程黑河水库建成后，原水经水库 

自然沉淀，水质变清。 目前，因水库未建， 

建库后的水质情况只能根据国内同类型水库 

进行推测。根据我们了解，水库出水浊度一 

般在lO度左右，当区域性 暴雨时 可能达500 

度，但98 的时间都在100度以下。 

抚顺大伙房水库一般不超过l0度，冬季 

时低干 2度，最高时也只有几千度 84年抚 

顺自来水公司河北水厂最高浊度只有 8度。 

长春韦子为水厂取石头口门水库水，最 

高浊度只有100度。 

北京密云水库修建已20余年，据记载也 

未超过l O0度。 

据深圳自来水公司两年记录资料，深圳 

水库平均浊度5．4度，最 终为 2度。 浊度分 

布：2O度以下占85 ，20—50度占 9 ，50～ 

100度占 4 ，100度以上占2 。 

青岛崂山水库库底为砂土，两侧为花岗 

岩，雨水汇流入水库后，水中含有大量的二 

氧化硅，不易沉降，致使库水浊度常年蝙高 

(100～200度 )。 

关于水库水含藻类问题，国内也做过统 

计和探讨。根据旅大 自来水公司的经验，当水 

中藻类在1 000个／mL以 下时， 对净化处理 

没有影响；当超过2000个／mL时， 可 用 预 

加氯处理杀菌 。 

另外，还有异重流问题。 目前，黑河水 

含砂量大干0．5kg／m。平均年 只有几天，黑 

河建库后，洪水带来的细微颗粒，在水库内 

沉降速度将很慢，根据试验和计算，一般每昼 

夜下沉顶多 2米，所以水库水体处于浑浊状 

态。若此时取水，水库内水流速度远比颗粒 

沉降速度要大，水流紊动，阻止了流动层内细 

颗粒的进一步混降，导致出水长时间浑浊。 

汛期河流水温一般比平时要低 I～2℃， 

但浊度增大，密度也增加 所以，进入水库 

的浊水的密度一般比表层水大，在入库处与 

表层水混合后，以密度流扶态沿水库低处流 

入，在达到与其密度相等的水层之后，即开 

始沿水平方向朝库内作层状人流，形成导重 

流 导重流在水库内的流动状态与洪水的规 
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模、水库的深浅 取水 方式都有 关 系。 为 

此，在水库设计中采取了塔式取水装置，可 

根据库内永温分布 、水深大小、来洪规模和导 

重流特点分层取水，以保证城市供永水质 

4)工艺流程的选定 

一 期工程，因水库来建，原 水 水 质 虽 

清，但出现大于3．0kg／m。含砂量的可能性 

依然存在 ，当原 水含砂量大于3 okg／m。时。 

可相应减少进水量，不足部分利用石砭峪调 

补水源适当予以调节。对此，拽们在设计中 

选用了常规沉淀过滤处理工艺。其工艺流程 

如 图 2所示 。 

净水厂工艺流程垒部为重力流，并根据 

厂区南高北低的地形特点，由南到北分三个 

台阶布置工艺构筑物和附属建筑物，使整个 

厂区布置的层次分明，错落有致。在流程设 

计中，各构筑物之间的水头落差除满足一期 

6O万m。／d的要求外，也考虑到二期8O万m。／ 

d直接过滤工艺的要求。 

二期工程中，黑河水库建成，水厂来水 

主要由黑河水库供给 水库按多年不完全调 

节进行设计，本来就清澈的黑河水又经水库 

长时间的 tl然沉淀，水质更清。因此，二期 

工程选用了直接过滤工艺。其工艺流程如图 

3所示 。 

在整个系统的设计中，充分利用了黑河 

峪 口较西安市区高I10米 的地形特点， 将黑 

柑原水沿秦岭北侧山坡 自流引入水厂，经水 

厂净化后符合生活饮用标准的水叉自流到城 

市管网。整个过程采用 重 力输水， 电 耗甚 

小，制水成本低，并省去了一般水厂中的提 

升与供水泵房的基建投资。 

2．主要构筑物的设计意图与特点 

1)配水系统 

水厂来水通过两条进水渠道均匀分布到 

四个系列进行净化处理， 整个 系统 水流顺 

畅，设施完善，结构先进。 

配水 系统的主要设施有：进水控制闸 2 

台I巴氏计量槽 2座，并配有超声波水位测定 

lO 

仪 ，菱形趺水混合槽 2座}连通闸 1台}格网 

问 2座；配水调节闸 4台以及事故泄水闸 2 

台。另外，还有事故退水闸 2座 ，设在离水厂 

七公里处的橘河边，由水厂遥控或就地操作 

退水闸的启闭，以保证水厂的安垒 。在配水系 

统中还完成了预加氯、加药混合等处理工艺． 

2 )反应池 

反应池采用回流隔板反应池，反应时闻 

20分钟左右。远期改造时，可适当调节水在 

池内的回流路线，以满足反应时间在 3～ 5 

分钟定右，其改造工作简单 ，另外，设计中把 

反应池的回流隔板采用预制构件，以便于远 

期改造后取掉隔板，可将剩余池体改作它用． 

3)斜管沉淀池 

根据一、二期工艺流程的特点，斜管沉 

淀池的池体设计尺寸与谴池完全相同，在二 

期改造时，只需将沉淀地的部分预制隔墙拆 

除，并按滤池的要求重 新布置， 其改 进 

便，节省费用。 

沉淀池垒厂共分四组，每组分六格。每 

格平面尺寸 为儿．3×11．01米， 有效面积为 

95．37米 。每组设计处 理能 力l5万In。／d， 

出水浊度一般小于1 0NTU， 最大浊 度按15 

NTU控制。清水区上升流 速2．80mm／s。 

斜管选用无毒环氧玻璃锕斜管，内切圆 

直径35mm，斜长Im，倾角6O。 配水墙采 

用直径120mITI～1$0mITI的喇叭型穿孔配水 

墙。 

排泥采用Dg200mm的穿孔排泥管，孔 

径30ram。排泥嗣期和排泥历时根据来永含 

砂量情况由取样观察确定，并利用沉淀池公 

共P、L、Ctl动控制。排泥阀采用 气 动 蝶 

阀。为保证穿孔排泥管正常工作，还在每根 

穿孔管上设置了压力水反冲装置。 

沉淀池池体总高5．01米，其中排泥区O．9 

米，配水区1．4米．斜管区0．87m， 清水 区 

1．02米，超高0．82米。整个地俸高度比一般 

斜管沉淀池高0．7米左右， 主要是 为 了满足 

二期改造滤地的要求。如图 4所示 
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4)气水反冲洗 “V 型滤 

过滤是保证生活饮用水卫生标准的重要 

措 施。设计中考虑到滤池单格面积较大(I10 

m )和二期改用直接过滤工艺 的要求， 选 

用丁截污能力强，反冲洗效果好的气水反冲 

洗 “V 型滤池 (如图5、6所示 )。一期滤 

谴9．47m／hj二期6，3om／h。 气 水反 冲 冼 

强度分别为：水冲洗4．02L／s·ITI j气冲洗 

15．3L／s·ITI 

与常规滤池相比：该滤池反冲冼用水量 

可 节约73 。电耗节约29 ．每天按供水6O 

万m 计算，荦运转费 用 可节约120万 元左 

右。并有以下几个方面的特点： 

(1)滤层采用单一均质石英砂滤料， 

摅层厚度1．2米，有效粒径1．3—1．4mm，不 

均匀系数小于1．6。具有孔隙率大，截污能力 

强 ，过滤周期长，水头损失小等优点。而且反 

冲后，不会导致水力分层 砂层不易漉失。并 

实现了澡层截污，使反冲洗次数太大减少。 

(2)为了配合气水反冲洗，还在滤层 

表面采取了表冲措施。这一措施缓解了由于 

同组某格滤池反冲洗时其他滤池在最大输出 

负荷下运行的工况。 另外，在 抱 池反 冲洗 

耐，滤屡表面始终保持0．5m的水深， 防 止 

了砂层的流 失。 

(3)在滤池出水管上配有气动调节蝶 

润，通过控制过滤水头损失来保证滤池过滤 

水位恒定 另外，在滤板下部还设有滤屡水 

位显示器，以便在滤屡水头损失达到设定值 

时启动滤池反冲洗系统，水位显示器还配有 

报警系统，当显示大于设定值时进行报警 

(4)滤池选用了长柄滤头配水配气系 

统 滤料铺置在滤板上，滤板上装有网格状 

布置的长柄滤头，共56个／m。，这就保证了 

进入滤床的原水处于最佳过滤状态，能在有 

限 的水头损失下，非常均匀地分配滤后水、 

反冲洗水和反冲洗空气。 

长柄滤头采用无毒聚氯己烯制成，它有 

比细砂粒还小的通水窄缝 (如图7所示 )，选 

l2 

就避免了砂滤料从滤板下流失，也没有必要 

设置较厚的卵石层，仅需铺设几公分厚且低 

于滤头顶部的4～8mITI的粗卵石，用以改善 

各滤头之间板面处滤后水或反冲冼水的水力 

条件。这样，也就消除了在此形成砂间杂质 

或悬浮物聚集的滞留区。 

每个滤头的长柄 k开有一个小孔和一条 

窄缝，小孔位于长柄的顶端，条缝位于长柄 

的下i；；} 气冲时，约有兰分之=的气流从小 

孔流人，三分之一的气 流则 从条 缝进 入滤 

床，即使滤板略有节平，也不致影响气漉的 

均匀分布 

(5)滤板下部设置了较大的空间，在 

过滤和反冲洗过程中，它确保滤板下任I可点 

的压力均等，减少了复杂配水系统的水头损 

失，同时消除了局部堵塞现象。 

(6)滤池运行是和用可编程序逻辑控 

制器P、．L、C控制。每格滤池 依靠 各自 的 

P、L、．C装置 自动运行， 两组抱 池设 一 套 

公共P、L、e自控装置， 对l2格 (即两缎 

滤池 )滤池进行 自动排队反冲洗，并能将滤 

池的工作状态传送到中心控制室。当抱池反 

冲洗时，鼓风机的开、停也是通 过公共P、 

L、C装置 自控联动。 

5)清水池 

清水池设计容量按水厂．总规模的1O 考 

虑，约 8万ITI。。厂区除设 两座23000m 的 

大清水池外，其余 3万m。容 量分 8个小清 

水池均分设在四 个系 列的 沉淀池 和滤池下 

部。由于小清水池的容积取代了沉淀池和滤 

池下部需要处理的Ⅱ、Ⅲ级湿陷性黄土层， 

节省了黄土地基处理 费甩， 减少 了占 地面 

积 同时，滤池出水 可 直 接 进入下部清水 

池。简化了滤池的出水管理系统。 

6)投药间 

根据黑河原水水质条件，以及分期建设 

中原水水质存在着较大差异的特定情况，选 

用了PAC与PAM两种混凝剂。在一期工程 

水库未建的条件下，一般 可采PAC， 当短 
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期出现高浊度或低温低浊水的情况下，再适 

当配用PAM，以保证混凝 效果。将来二期 

工程水库建成后，原水水质进一步变清，水 

厂改用直接过滤工艺， 那时一般 可 以单 用 

PAC或PAM作为助滤剂。 

授药问按同时能投加两种混凝剂设计， 

PAC设计最大 投 加率 为30mg／L, PAM 

设计最大投加率为o．2 ，且 经 常使用不应 

大干o．1 。最佳药剂品及最佳授 捌率 在投 

产试运行阶段还可根据缆拌试验重新选定。 

药剂授加点选在菱形跌水混合槽前。药 

剂采用隔膜式计量泵投加，它具有调节幅度 

大 投量准确，并可根据原水流量按比例自 

动改变投加量。 

加药紊统在初期运行阶段，可按原水浊 

度与水量进行比例投加，随着运行积累数据 

和取得经验后，按水质、水量等参数建立教 

学模型，以此控制投加量。药剂的定量投加 

是 由计算机控制和监测。 

药库贮药量按两种药剂l5天最大投量来 

设计。 · 

7)加 氯间 

加氯间除设有真空加氢机、蒸发器外， 

还备有漏氯报警 计量秤、安 垒阀、 减 压 

阈、足示仪表 故障报警装置以及余氯 自动 

铡定仪等配套设备。 

垒厂共设六个加氯点。其中两个为预加 

氯点，最大设计投加率为2mglL， 日最 大 

投加量为l6OOkg(=期 )， 另四 个为 滤后 

加餐点，设升 最大投加率为lmg／L， 日最 

大投加量为~ookg(二期 )。预 加氯是根据 

进厂原水流量大小自动按比例控加；滤后加 

氯是根据过滤水加氯后，由余氯自动测定仪 

将泉氯量的电信号反馈到加氯机，再 由加氯 

机的控制系统根据余氯量的大小 自动调节加 

氯量，以保证出厂水余氯量稳定。整个加氯 

机后段氯气管道均处在负压状态下工作，安 

全性好，加氧可靠。 

加氯问典设九台加氯机。其中三台用于 

14 

预加氯，六台供滤后加氯 预加氯机每台最 

大投加量为4okg／h}滤 后 加氯机每台最大 

投加量为10kg／h。加氯 点 通过水射器将氯 

气投加到水体，箍加氯点每个水射器的需水 

量为2O～30m ／h 滤后加氯 点 每个水射器 

的需水量为6m ／h。水射器的设计净水压力 

为0．3MR 。 

为了保证加氯机在达到额定加氯量时仍 

能正常工作，加氯硒内设有两台2ookg／h的 

电加热蒸发器。蒸发器与两组氯瓶连接，每 

组由三个氯瓶组成，每个氯瓶容量为1吨级， 

每30个小时更换一组氯瓶。 

氯库贮氯量按l5天用量设计。 

加氯系统除水量、余氯量进行自动反馈 

控制外。还可在加氯同值班室和中心控制宣 

进行控制和监示。 

8)鼓风机房 

鼓风机房设有三台罗茨鼓风机，其中一 

台就可保证一格滤拖的反冲洗用气量。每台 

鼓风机在出口绝对 气 压 为0．1326MPa时可 

输送气量6l00m。lh，配用电机功率为90kW 。 

鼓风机房按同时保证两格滤池反冲洗甩 

气量进行设计，其中一台备用。三台鼓风机 

绕一由滤池公共P、L、C自控联动，也可以就 

地控制。 

鼓风机房除设有鼓风机外，还配有两台 

空气压缩机 空压机系统主要提供垒厂气动 

墚阀和闸板的甩气 每台空压 机在0．gMPa 

出气压力下可输送9ore ／h的 气 量，配用电 

机功率11kW 。为保证空压机不频繁启动， 

专门配有两个 1|米。的贮气罐，其 工作压力为 

1M Pa。 

空压机的开、停是由设在压力罐上的电 

接点压力表 自动控制 

鼓风机房配电室设有lokV 高压配电系 

统和低压配电系统。采用双回路供电，供电 

总容量为1400kVA。低压 配 电系统主要提 

供生产区供电负荷。 

9)自用泵房 
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自用泵房主要担负水 厂 生 产 和生话用 

水 设有三台l2吕h一9型离 心泵，负责反冲 

洗水塔上水，流量为170～260L／s，扬程为 

23～l4米，配用 电机功率sSkW ，其中一台 

备用。两台6sh一6A型离心 泵负责生活水塔 

上水，流量为81．5～50L／8， 扬 程 为 67～ 

55来，配用电机功率40kW ，一备一用。 

另外，还设有三台8sh一9型 离心泵 ，专门 

供给某工厂用水，其流量为60～97．5L／8， 

扬程为60～5o来，配用电机功率17SkW 

泵房控制系统除可就地控制外，井与中 

控管理擞机并网。水泵的开、停由軎水塔水 

位测定仪进行自控。 

泵房配电室除提供泵房用电外，还承担 

厂前区动力与照明用电。 

10)中心控制室 反冲洗水塔、化验室 

设计中将反冲洗水塔、中心控制室、化 

验室合建为一体。上层为反冲洗水塔，容量 

1000米 ；中心控制宅设 在 = 层}化验室设 

在一层 地下室为管道层 上部三层建筑功 

能截然不同，但在设计中采取了有效措施， 

保证了各层工作的安垒可靠。 

l1)采用集中管理，分散控制系统 

厂医关键部位设置了不同的铡定仪表： 

从原水浊度、pH值、水温、流 量 判梏网前 

后水位差I从沉淀池出水浊度，滤池出水流 

量到出厂水浊度，余氯量及水塔水位、清水 

池水位J药剂水位、药剂授加量、反冲洗用 

水量等等数据，除了传送到相关车间外，还 

集中在中心控制室显示 ．记录，打印。各车 

间的主要设备和生产构筑物的工作状态，由 

模拟板垒面显示。各生产环节的事故信号也 

在中控室集中显示并报警。利用计算机可将 

输入的数据进行制水成本和生产利润核算； 

并打印出垒厂各类数据和 13常运转报表 通 

过屏幕可显示出垒厂各生产构筑物运行状况 

和参数。因此，通过中控室可掌握垒厂各生 

产环节，以此进行垒厂的调度指挥。其优点 

是：系统简单、管理方便、运行可靠，是一 

l6 

种适合我国国情的先进自控方式。 

12)水厂总体布置 

在水厂总体设计中，接工艺要求，将陛 

个系列生产构筑物与附属建筑物按南高北低 

的地形特点，分三个台阶布置。整个布局， 

流程合理，管理方便 ，层次分明，错落有致。 

从大门向南伸望，四个系列生产构筑街 

又对称布置于道路两僵I，中轴线上座落着反 

冲洗水塔和生活水塔。主干道南北贯通，建 

筑群排列整齐，厂区交通方便。 

垒厂建筑物 奶黄色为主调，配以紫红 

色屋搪，格调质朴、自然，给人以清新明块 

之感，整个环境洁净而富有生气，又与曲江 

风景区相协调。 

13)附属建筑物 

厂区附属建筑物主要有：综合办公楼、食 

堂、机修 ．车库、仓库、锅炉房等，另外考虑 

到水厂离市区远，还设有一幢家属楼和托儿 

所 

附属建筑物与生产建筑物格调一致，形 

成垒厂完整的独立体系，建筑群感强。 

垒厂平面布置见图 8 

三、结 束 语 

西安曲江水厂是一次规 划设计80万ITI ／ 

d的大型城市给水工程，工程规模大，技术复 

杂，设施完善，设计与建设工期紧，经过五 

年的设计、施工、运行，缓解了西安市用水 

严重不足的状况，经一年的运行出厂水水质 

浊度一般低于0．2NTU 细 菌 总 数经常为 

零，大肠杆菌未能橙出，基本达到生水即可 

饮用的国黼先进水平，自控系统、检测性袭 

与净水厂工艺构筑物一次投入正常运行 目 

前正不断总结运转经验，加强运转管理，争 

取在尽短时间内把西安曲江水厂建成为国内 

一 流水平的现代化水处理厂，使各项指标达 

到国家优质工程水平。 

在建设过程中成功地利用部分外资解决 

(下转第 6页 ) 
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中国市政工程西北设计院负责工艺、土建和 

总体设计，是总包设计单位，设计质量和施 

工配合比较满意；而另一个没有搞过水处理 

的研究所，分包 自控系统设计。以后这两家 

逐 渐演变为独立 、平等的伙伴关 系，经常 脱 

节，我们建设单位从中协调也很困难。这个 

研究所对土建图纸亦很陌生，要在法国 自控 

原理圈和西北市政院土建图的基础上转化 自 

控安装图， 问题很多， 达不到施工 安装 要 

求。后来，我们不得不重新委托西北市政院 
一

并承担自控施工 安装图的 转化和 完善 工 

作，多走了一段弯路，且已造成某些预留部 

位的返工。 

我们挑选的施=I=单位比较理想。北京市 

政三公司有一套严格的管理制度，对水厂施 

工较有经验，推行工号工程师制度，质量层 

层把关，水工构筑物都是一次试水成功 沉 

淀池、滤池及下部 小清水池 采用 后浇楷 措 

施、取捎沉陷伸缩缝，便是该公司的经验。 

他们对 “V”型滤池和一些引进设备虽是初 

欹接触，但施工安装质量是令人满意的，其 

中滤板安装时水平 误差不能超过 ±5ram， 

蓖池气动进水、排泥阀板长轴的垂直度也很 

严格，但都能符台要求，得到法国安装专家 

的好评。北京市政三公司如能在土建装修、 

冉控设备安装和中小管道内防腐等工种上加 

强力量，避免寻找分包单位，将大大减少施 

工中的扯皮和隐忧，就更加理想了 曲江池 

水厂 自控系统和部分仪表的安装任务确定的 

很迟，但经过慎重选择，由邮电部二公司承 

担，该公司在一个半月内保质保量完成了安 

装工作，在以后的调试中也没费很大扁折 

水厂利用法国贷款，解决了厂内的主要 

设备，质量是好的，运转也很正常。然而， 
一 些国产的辅助设备，质量较差，带来不少 

后遗症。如水泵倒换了几次，最后不得不退 

货另找厂家；许多通风机也多次更换， 目前 

风量仍感不足；高压开关框采用便于检修的 

手推柜，质量粗糙，检修时四人推不到位 

许 多渠道闸板止水橡皮需重新更换；沉淀池 

进出水闸板普遍漏水 ≠1。6m的管道 阀门美 

不严，厂方来人多次调正后才合格；伸缩节 

内橡皮嘲扭曲，漏水严重，为确保通水时问 

不得不取消伸缩节，但到冬季低温时管道接 

口漏水越来越严重，被迫停产检修，这方面 

的教训是应当认真记取的。 

(上接第 1 6页 ) 

国内水处理技术与设备不足的实际 题，效 

果是好的。建设部城建司于1990年11月在西 

安召开引进给水技术经验推广现场会，与会 

代表认为引进技术设备经济上合理，技术上 

先进可靠 性能良好稳定，在引进中能注意从 

安全、优质、实用、可靠出发，结合国情，不单 

纯追求 自动控制的第一流水平，为国内同行 

业引进国外技术提供新思路 引进是成功的。 

西安市曲江水厂部分建成投产除了缓解 

市内用水紧张状况外，还在社会、经济效益 

上也收到了良好的效果。一是改善了居民饮 

用水水质J二是水厂原水来 自地面水源，对 

缓解市区地面下沉及控制地裂缝的继续发展 

起到了有效作用 三是为西安工业发展，旅 

6 

游事业兴旺、稳定大专院校广大 师 生 的 工 

作学习情绪等方面起到积极作用 四是水厂 

投产后生产废水流入西安护城河，形成一般 

活水，改变了城河千涸无水、蚊蝇成群的旧 

貌，并给城区绿化工作创造了良好的条件。 

负责水厂施工的 是 中 建 北京市政三公 

司，他们 自始至终贯彻TQC， 保 证 了水厂 

的施工质量，工地的工程技术人塌认真核实 

图纸，领会设计意图，为保证水厂工艺使用 

要求的前提下，在落实施工方案及实施局部 

施工措施 中提出大量合理化建议，在此表示 

衷 心感 谢。 

由于我们对大型水厂设计缺乏经验，仍 

存在着许多不足之处，诚请同行专家及读者 

批评指正。 
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