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摘要 《建筑给水排水设计规范 》 一 与协会标准《给水系统防回流污染技术规程 》

需协调相关条文
。

拟就防回流污染危险等级划分
、

防回流污染装置的种类
、

设置理念等方面作 阐述
,

认为
“

规范
”

在倒流防止器的设置和应用
,

及防水质因回流而导致污染的问题上
,

存在某些欠妥之处
。

关键词 防回流污染 倒流防止器 防污隔断阀 管道倒流防止器 空气隔断

《建筑给水排水设计规范 》 一
,

以下简称
“

规范 ,’于 年 月 日开始施行
,

在

施行过程中专业人员的意见集中反映在 给水设计

秒流量计算
、

倒流防止器的设置
、

吸气阀的应用和虹

吸式屋面雨水排水系统的确认等方面
。

建筑给水排水专业人员关注倒流防止器
,

在于
“

规范 ”关于倒流防止器的设置场所不尽完善
,

也在

于
“

规范 ”规定的倒流防止器水头损失值偏小
,

和实

测数据相差较大
。

我们关心倒流防止器在于我们正

在编写协会标准《给水系统防回流污染技术规程 》

以下简称
“

规程
” 。

在编制过程中需要协调
“

规程
”

与
“

规范
”
的条文内容

,

也希望通过
“

规程
”

的编制对
“

规范 ”有关倒流防止器部分条文的修订和完善能有

所参考
。

“规范
”

条文及其含义

倒流防止器又称防污隔断阀或管道倒流防止

器
,

是一种严格限定管道中的压力水只能单向流动

的水力控制组合装置
。

这个装置最早出现在《建筑

给水排水设备器材术语 》 一 中
,

被称为防污隔断阀
,

命名的缘由为这是一种阀
,

其功

能是防止回流污染
,

简称为防污 而其构造原理是阀

腔在回流时能形成一个空气隔断
,

从而有效地防止

回流污染
。

倒流防止器的名称见之于产品行业标

准
,

是从英文直译的译名
。

而管道倒流防止器则是
“

规范
”采用的术语

,

其用意是想区别于其他场合用

于防止倒流的装置
。

现行国家标准《建筑给水排水设计规范 》提及倒

流防止器的条文主要有两条
,

即 和

条
。

前者规定倒流防止器的设置场所
,

且为强制性

条文
,

后者规定倒流防止器的水头损失值
。

条全文引录如下

,’ 从给水管道上直接接出下列用水管道

时
,

应在这些用水管道上设置管道倒流防止器或其

他有效的防止倒流污染的装置

单独接出消防用水管道时
,

在消防用水管道

的起端
注 不含室外给水管道上接出的室外消火栓

。

从城市给水管道上直接吸水的水泵
,

其吸水

管起端
,

当游泳池
、

水上游乐池
、

按摩池
、

水景观赏

池
、

循环冷却水集水池等的充水或补水管道出口与

溢流水位之间的空气间隙小于出 口管径 倍时
,

在充 补 水管上

由城市给水管道直接向锅炉
、

热水机组
、

水

加热器
、

气压水罐等有压容器或密闭容器注水的注

水管上

垃圾处理站
、

动物养殖场 含动物园的饲养

展览区 的冲洗管道及动物饮水管道的起端

绿地等自动喷灌系统
,

当喷头为地下或 自动

升降式时
,

其管道起端

从城市给水管网的不同管段接出引人管向

居住小区供水
,

且小区供水管与城市给水管形成环

状管网时
,

其引入管上 一般在总水表后
。 ”

从
“

规范
”
条和 条可 以看出以下

潜规则

除了
“

规范
”
条规定了空气隔断外

,

“

规范
”

关于防回流污染装置只是倒流防止器
,

别无

其他
。

给水排水 加
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不管在何种场合
、

何种系统
、

何种情况
, “规

范
”

关于防回流污染的处理措施都采用同一方式
口

倒流防止器的设置
,

以管道始端为主
。

按以上条款的规定
,

倒流防止器的设置会

出现串联设置的情况
,

亦即重复设置的情况
,

如小区

形成环状管网的引人管上需设倒流防止器
,

而从该

生活消防共用给水系统上接出消防用水管道时
,

还

需设置倒流防止器
,

这就属于串联设置的一例
。

国内外设置倒流防止器理念差异

对照国外
,

关于倒流防止器的设置和防回流污

染与我国
“

规范
”
在理念上有很大差异

。

差异之一
,

关于回流污染危险等级的区分
。

因

回流造成对水质的污染而产生的危害
,

其程度是不

一样的
。

如从一般生活饮用水水池的回流和从乙炔

发生器
、

核反应堆冷却系统供水管的回流
,

其造成的

危害相差极大
。

因此
,

按回流污染危险程度不同而

分级是合理的
,

有了分级就可以依此而采取相应防

回流污染的对策和措施
。

国外是分级的
。

美国分两

级
,

分有毒 和无毒
。

欧洲分 五 级
,

中分为 类可饮用
,

类对人体无害
,

类

内含一种或多种对人体有害的物质
,

类含一种或

多种对人体有毒或有剧毒物质
,

类含有毒微生物

或毒菌
。

澳大利亚分三级
,

分为高危

险级
、

中危险级和低危险级
。 “

规程
”
参照国外情况

结合国内实际也分为三级
,

即高危险的有毒污染
、

中

危险的有害污染和低危险的轻度污染
。

差异之二
,

关于防回流污染装置的类型
。

防回

流污染措施和装置在现行
“

规范
”中只列有两项

,

即

条的空气隔断和 条的倒流防止器设

置
。

而在国内外实际应用的防回流污染装置有以下

几种

空气隔断

倒流防止器
,

包括减压型倒流防止器和非

减压型倒流防止器

真空破坏器
,

包括压力型真空破坏器
、

大气

型真空破坏器和软管接头真空破坏器

双止回阀
,

包括可测控双止 回阀
、

双止 回

阀
。

总体上防回流污染装置有四大类型
,

即空气隔

断类
、

倒流防止器类
、

真空破坏器类和双止回阀类
。

不同类型的防回流污染装置对应不同的回流污染危

险等级和不同使用场合
。

差异之三
,

空气隔断的作用
。

在防回流污染的

装置中
,

空气隔断是最有效
、

最可靠
,

也是最简便的

防回流污染装置
。 “

规范
”
规定了出水 口最低点与受

水器最高溢流水位之间的距离
,

这是必要的
,

但不是

问题的全部
。

除此以外
,

还应防止空气隔断的人为

短路
,

防止使用者用软管套接水嘴或短路出水 口
,

防

止受水容器的水流喷溅
,

同时也应注意环境条件
,

空

气隔断用于空气中含有大量细菌
、

粉尘及空气被污

染的场所是无效或至少在防污染效果上是大打折扣

的
。

差异之四
,

以终端为主还是以始端为主的防回

流污染举措
。

回流有两种情况
,

即虹吸回流和背压

回流
。

因为上游压力变化出现负压或低压而引起的

回流称为虹吸回流
,

典型情况如水泵运行时在吸水

管部位产生动态负压 出水 口淹没出流 应被禁止

在下层水嘴开启时出现倒流 多个 自闭式冲洗阀同

时冲洗会产生负压抽吸现象 外部给水管网临时爆

管也会造成负压抽吸等
。

因为下游压力变化
,

压力

值大于上游压力而引起的回流称为背压回流
,

典型

情况如锅炉
、

水加热器等加热设备
,

因水温升高
,

热

膨胀而产生背压回流等
。

但不论是虹吸回流还是背

压回流
,

在终端 水嘴
、

出水控制阀门 设置防回流污

染装置是最有效的
,

这样可以将污染控制至最小范

围
,

将污染危害控制到最小程度
,

这样也是最经济

的
。

终端防回流污染在一般情况下优于始端防回流

污染
。

差异之五
,

避免重复设置
。

重复设置即串联设

置
,

应予避免
。

小区引人管上在环状管网时应设置

倒流防止器
,

往往和从共用管网上接出消防管道时

的倒流防止器形成重复设置
,

而实际上小区管网和

城市给水管网管材基本相同
,

管道接 口方式也一致
,

环境条件也相仿
,

在这种情况下
,

不一定在小区供水

管网的引入管上设置倒流防止器
。

差异之六
,

在于应充分计算倒流防止器的水头

损失
。

减压型倒流防止器其构造由两个止回阀和一

个水力控制的排水阀组成
,

其水头损失应考虑两个

止回阀的水头损失和一个水力控制排水阀水头损

失
,

其数值一般为
,

一
。

倒流防止器 的

给水排水



火电厂消火栓与自动质水灭火系统消防泵合一的思考

苏 树 铮

华北电力设计院
,

北京

摘要 比较了《自动喷水灭火系统设计规范 》与《高层民用建筑设计防火规范 》对消火检系统消防

泵与 自动喷水灭火系统消防泵设置的有关条文规定
,

结合实际情况
,

提出消防泵宜采用二者合一的看

法
。

关键词 消火栓系统 自动喷水灭火 系统 消防泵

在以往的火电厂消防设计中
,

凡是设有 自动喷

水灭火系统的电厂
,

其喷淋泵都是与消火栓泵共用

套设备
,

并共设 套消防给水干管
,

实际运行情况

良好
。

自从 年版《自动喷水灭火系统设计规范 》

颁布后
,

一些地方的消防部门在审定火电厂消防设

计时
,

往往提出要按 年版《自动喷水灭火系统

设计规范 》的规定
,

把消火栓泵和喷淋泵分开设置
,

并设 套消防供水管网
,

这不但增加了设备
、

管道
、

消防泵房的面积
、

投资
,

还增加了室外管网的拥挤

性 当然也有些地方的消防部门同意消火栓泵与喷

淋泵合一
,

只做 套消防给水管网 干管
。

究竟怎

么做才合理 不能不让人作一些思考
。

关于消火栓泵与喷淋泵的设置问题
,

有两个规

范都提到了
,

一个是《高层民用建筑设计防火规范 》
,

其中的有关条文是
“

室内消火栓给水系统应

与 自动喷水灭火系统分开设置
,

有困难时
,

可合用消

防泵
,

但在自动喷水灭火系统的报警阀前 沿水流方

向 必须分开设置
。 ”另一个是《自动喷水灭火系统设

计规范 》
,

其中的有关条文是
“

系统应设独

立的供水泵
,

并应按一运一备或二运一备 比例设置

备用泵
。 ”
这两个规范的提法有些矛盾

,

一个说
,

有

困难时可合用消防泵 另一个说
,

应设独立的供水

泵
。

《高层民用建筑设计防火规范 》的条文说明

,’ 基本保留原条文的内容
。

一
、

室内消防给水系统分室内消火栓给水系统

和 自动喷水灭火系统两类
,

两类系统可 以有以下几

种组合形式

完全独立设置
,

这种作法较多
,

可靠性好
。

消防泵合用
,

在报警阀后管网分开
,

实际做

法较少
。

系统 包括消防泵
、

管 网 完全合并
。

不太

好
,

不宜采用
。

二
、

由于两种消防给水系统的作用时间不同

室内消火栓使用延续时间为
,

自动喷水灭火装

水头损失值大
,

是由它的构造所决定的
,

水头损失值

小于这个数值
,

或者止回阀不过水
,

或者排水阀不动

作
,

国内生产倒流防止器的主要厂家的实测资料已

证明了这一点
。

产品行业标准《倒流防止器 》

一 中曾有 △ 一 的数

值
,

这个数值和
“

规范
”

条数值相近
,

但含意

完全不同
,

△尸是指进水止回阀阀前和阀后的压差
,

而非倒流防止器阀前和阀后的总水头损失
。

个别的

厂家也曾有过水头损失小于 。 的测试数

值
,

很可能是以牺牲排水阀 自动排水功能的代价来

取得的
。

这就使倒流防止器不再具有防回流污染功

能
,

这是不可取的
。

小结

综上所述
, “

规范
”

在倒流防止器的设置和应用
,

及防水质因回流而致污染的问题上
,

存在某些欠妥

之处
,

应予调整
,

使之完善
。
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