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可调式轻型消防水枪的开发
段凤兴 周本度 姜丈源

    摘 要 当消防水枪的反作用力超过一定限值时，水枪便不易操持，为此开发研制无后座力消
防水枪成为必要。经过近两年的努力，目前可投人使用的可调式轻型消防水枪即具有反作用力小，

且兼有流量可调、水流状态可调⋯⋯等多种功能的新颖水枪.本文介绍该水枪的构造、原理和测试

情况，希望能引起建筑给水排水专业人员和消防部门的重视和关注。

    关键词 水枪 消防水枪 可调式轻型消防水枪 多功能轻型消防水枪

    一、起因

    起因之一:2000年上海通用汽车公司消防

给水工程竣工验收，该工程采用室内外稳高压
消防给水系统，消防给水管网水压值较高，常年

压力值在1.20MPa左右，从室外消火栓接出水

带，水枪射流时，三个训练有素的消防队伍把握

不住一支水枪，这给人们一个启示:开发室外减
压稳压消火栓或开发无后座力消防水枪既十分

必要，又是当务之急。
    起因之二:室内减压稳压消火栓第一代产

品可 将 0. 8OMPa检 前 压 力 减 至

0.30一0. 35 MPa，既满足充实水柱水压要求，又
能使均衡供水落到实处，还可以使消火栓给水

系统的管网突破传统做法，即静压0. 80MPa分

区，动压0. 50MPa减压的限制，从而使消防给
水管网大大简化。但由于第一代室内减压稳压

消火栓水流通道不能保证不小于20mm，存在
有可能堵塞的隐患，因此该产品在上海地区的

应用受到质疑、遭到封禁。但由于消防给水管

网压力超过消防时所需的水压要求这一问题客

观存在，减压措施在管道部位可采用减压阀，栓

口部位可采用减压稳压消火栓之外，必然想到

水枪变 亦可采用减压水枪。

    起因之三:近些年来，我们至力于稳高压消

防给水系统的推祟.稳高压消防给水系统是既

不同于高压消防给水系统，也不同于临时高压

消防给水系统，稳高压系统是既不同于高压消
防给水系统，也不同于临时高压消防给水系统，

稳高压消防给水系统是高压消防给水系统现

实，而比临时高压消防给水系统灭火控火更有

效的消防给水系统。但推广稳高压消防给水系
统必须认真对待和处理稳高压消防给水系统的

一些特殊技术问题，其中之一是由于该类系统

平时水压值较高，为便于操持水枪，确保水检射

流的准确性，研制稳高压消防给水系统相配套
的灭火设施一无后座力消防水枪势在必行。

      二、研制

    普通直流水枪的优点是结构简便、使用方

便、价格低廉，缺点是当管网水压值偏高时.反

作用力过大，水枪喷咀口径为19mm时，不同的

水枪充实水柱长度和水枪反作用力的关系，见

表 1所示。

表1 喷嘴口径19mm水枪的反作用力

充实水柱长度

    (m)
水枪口压力(kg/-')

水枪反作用力

    (kg)

10 1.35 7.65

11

12

13

1.50

1.75

2.05

5.51

9.63

11.62
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充实水柱长度

    (m) 水枪口压力(kg/.')
水枪反作用力

    (kg)

14

15

t6

17

18

2.45

2.70

3.25

3.55

4.33

13.80

15.31

18.42

20.13

24.38

    经过训练的专职消防人员操作水枪，可以

承受的反作用力为10kg,超过限值时，水枪需

多人操持，此时，不单使用不便，而且也严重影

响水枪射流的准确性，进而影响灭火效果。

    普通直流水枪的流量和水流状态不可调

节，性能过于单一，难以适应不同锡合的不同要

求。

    针对普通直流水枪的缺点，我们着手进行

新颖消防水枪的研制工作，由于初衷是为了减

少枪射流的反作用力，课题命名为:“无后座力

消防水枪”研制。

    消防水枪的反作用力似枪、炮的后座力，水

枪射流从水枪射出时产生的反作用力类似于枪

弹、炮弹从膛体快速射出时作用于枪身或炮身

的后座力。反作用力作用于水枪，并通过水枪

传递于人身，反作用力随水枪充实水柱值，即随

工作压力值增大而增大。消防水枪的反作用力
双不完全相同于枪、炮的后座力，因为枪弹或炮

弹的发射是间断的，而水枪射流是连续的。枪、

炮消解后座力的支术措施可以采用枪身、炮身

向后位移的办法来达到目的，而水枪则难以达

疚果，对无后座力水枪的研制分两个阶段，一始

时，着眼于水流方向的改变，因为改弯水流方向

就可以改变反作用力方向，我们试图将水流分

成三股，方向从纵向调整成径向。从而减少反作

用力。先后在上海市阂行区半江橡胶厂和浙江

省海宁市万里达铝业有限责任公司进行试验，

有一定效果，但效果不显著。

    第二阶段，对构思进行调整，使水流逆向反

射，在枪座与炮体连接部位，枪体直径小于枪座

直径，使该部位造成第一轮水流逆向反射;在枪

体前部设置支承杆，支承杆部位造成第二轮水

流逆向反射;在水枪前部的导流管孔径逐步缩

小、支承杆前端部的反射块等造成第三轮水流

逆向反射。水流的逆向反射抵消了水流正向射
正向射流的反用用力，使反作用力值大为少。

    研制问世的命名，由于后座力可以消解相

当程度，但不能完全消除，因此不能将其称为无
后座力消防水枪.但由于后座力大大减少，水枪

易于操持，手感较轻，可命名为轻质，隐含后座
力减少的本意。

    水枪加装了流量调节器可用于调节流量。

加装了流态调节阀可用于调节水流状态，使水

流或呈充实水柱状态，用于强化水流力度，以利

于灭火;或呈伞形水流，可使喷水有效面积增

大，以利于淋水降温。加装了方向套，可用于调

顺水带，防止水带扭曲打结而阻断水流。按照

流量可调、水流喷射状态可调和水带方向可调，

和水枪本身的灭火功能，可称为可调式水枪或

多功能水枪、全称可调式轻型消防水枪，或多功

能轻型消防水枪，俗称无后座力水枪。

    水枪总体由前中后三部份组成，前部包括

流量调节器和流态调节阀，中部为枪体和手柄，

后部包括方向套、枪座和接口，接口用于连接水

带。接口公称通径为KN65 0

    可调式轻型消防水枪全长340mm，最大外

径$110mm，最小外径似4mm，由64个部件组

成，其中标准件〔五金件、密封圈等)46件，自制

铝合金压铸件13件，加工塑料和橡胶件5件，
主体材质为铝合金。

    三、测试

为验证可调式轻型消防水枪的性能和效果，我

们进行了两次试验。

序 号 名 称

接口

枪座

方向套
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序 号 名 称

4 枪把

5 枪体

6 支承杆

7 流量调节器

8 阀体

序 号 名 称

9 导流管

10 阀套

11 流态调节阀外套

12 压卷

13 雾承(卷)

14 反射块

图1 消防水枪构造图

图2 消防水枪外形图
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    1.第一次试验

    地点:浙江省海宁市郭店镇万里达铝业有
限公司生产现场。

    时间:2001年12月28日

    参加人员:段凤兴、郭新、段继兴、姜文源、
丁桂华

    测试装置:立式水泵一台，扬程0. 40MPa

    反作用力传感器一台(自制)

    DN65衬胶水带一条，长度25m

    测试数据:可调式轻型消防水枪反作用力

3kg;

    普通直流水枪反作用力6kgo
    结率:可调式轻型消防水枪的反作用力小

于普通直流水枪。

    2.第二次试验

    地点:上海市高桥水暖设备有限公司测试
车间

    时间:2002年 1月12日

    参加人员:浙江省海宁市万里达铝业有限

公司段凤兴、郭继兴、王忠宇。

    上海市高桥水暖设备有限公司黄耀良、闺

国标、倪洪兴、张乃通

    上海沪标工程建设咨询有限公司姜文源。
    测试装置:水泵-DL型立式多级离心泵

    扬程2.OMPa

    流量50时/h

    功率55kW

    转速1450rpm

    流量计-1FM3080K型电磁流量计

    公称通径DN 100
    最大流量250时/h

    输出电流4--20
    反作用电力测试仪— 自制

    DN65衬胶水带一条，长度25m
    测试装置见图3

孟
水泵

流童计

图3 测试装置
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测试数据如表2所示:

表2 水枪测试结果

水枪类型
阀后工作压力

    (M】、)
』OEM
(In'/h)

反作用力

  (掩)
手持水枪时工作状态

反

作

用

力

测

试

可调式轻型消防

水枪

0.6 24.5 5.4

阀 后 工 作 压 力 为
0. 6-1. 4MPa，手持水枪可正
常射流

0.8 28.5 6.8

1.0 31.7 8.5

1.2 34.9 9.5

1.4 37.6 9,2

普通直流水枪

0.6 34.5 8.9

阀后工作压力为0. 6NIPa时，
手持水枪可正常射流，当压力

在0.8NIPa时，水枪脱手

0.8 11.6

1.0 13.5

1.2 18.0

1.4 20.0

射 程 可调式轻型消防水枪的射程可达25-30.

喷洒
直 径 可调式轻型消防水枪，当改密集水柱为伞形水流时，喷洒直径可达5-6m

    结论:(1)可调式轻型消防水枪的反作用力
小于普通直流水枪，约为普通直流水枪反作用
力的一半。

    (2)阀后工作压力递增，反作用力随之增
大，水压值较高时，可调式轻型消防水枪的优点

更见突出。

    (3)在测试 的阀后工作压力范 围

(0. 6--1. 4MPa)内，可调式轻型消防水枪射流的
流量值均大于现行规范要求的18m3/h(5L/s)，能

满足规范对消防流量的要求。

    (4)在相同的阀后工作压力值，普通直流水

枪的流量大于可调式轻型消防水枪。但从均衡

供水的角度，可调式轻型消防水枪由于超流量

现象得到抑制，因此可认为可调式轻型消防水

枪优于普通直流水枪。

    四、结论

    1.可调式轻型消防水枪，由于反作用力大大

减少，且枪体本身有一手柄可以把握，因此便于操
持，特别适合于消防给水系统水压较高的场所，如

高压消防给水系统或稳压高压消防给水系统。

    2，可调式轻型消防水枪除灭火主功能外，
还兼有调节流量、改变水流状态等功能，一枪多

能，一枪多用，可适应火场对水枪流量和水流状

态的不同要求。

    3.由于水枪实际具有减压功能，在1. 4MPa

乃至更高的管网水压条件下还能正常工作，因

此对于消火栓给水系统可以突破静压0. 80MPa

分区、动压0. 50MPa减压的限制。从而使消防
给水系统和管网进一步简化。

    4.以上种种，再综合考虑可调式轻型消防
水枪的构造合理、外形美观等优点，我们认为可

调式轻型消防水枪，在许多场合可以取代普通

直流消防水枪，是新颖、先进、便于使用的新一

代消防水枪，是值得推荐的消防新产品。

    通讯地址:段凤兴 314412 浙江省海宁

市郭店镇 海宁市万里达铝业有限责任公司

    电话:(0573)7680111  13806704166

    周本度 214151江苏省锡山市钱桥镇周
基头前村

    姜文源 200032 上海市斜土路1175号景泰

大厦1405室 上海汀标工程澎 咨ilk'限公司

    电话:(02164187239             13601755066

    附记:可调式轻型消防水枪的测试工作得
到上海高桥水暖设备有限公司和周永良总经理

的大力支持，在此深表感谢。
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