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北方地区城市发展及其用水研究 
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摘 要 北方地 区城市发展厦其用水研究是北方地区水资源总体规 划项 目的课题之一 。奉文经分析揭示 了城市用 

水的规律．提 出加强城市用水定额管理、深挖节水潜力是必由之路 的观点。 

美越词 北方地区城市用水 定额 节水 落 ． 
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1997年 ，我 国共有 建制 市66B个 ， 水平高 出21个 百分点 ，火电工业则高约 实现城市用水可持续发展的必由之路。 

城市总人口3 7亿．其中非农业人口1．95 25个百分点．万元产值取水量也略低于 二、加强城市用水定额管理 

亿 ．城市化水平 为23 5％；而北方研 究区 全国平均水平。 我 国城市 用水管理 中最重要的定额 

内共 有城市245个 ，城市总人 口14086万 与资源条件相对应，北方 城市整体 管理起步较晚 ，城市用水长期处于无 序 

人 ，其中非农业人 口8191．7万人 ，占全 用水效率高 于全国平均水平 ，反映出水 的盲目用水状态。8O年代 ，随着城市缺 

国城市人 口的38．27％= 资源匮乏 的北方地区城市节水意识 、节 水的出现．国家及各地 政府相继成立了 

北方城市人 口发展情况及其占全国 水措 施相对较 好 ，但 还存 在较 大的浪 节约用水办公 室，城市用水定额的制定 

城市人口的比例见表1，表 1的数据显示 费，人均 生活用 水量已接 近于 发达 国 及城市用水定额的管理 逐渐被作为一项 

北方城 市化发展 速度 略高 于全国平 均 家．工业用水重复利用率 和万元产值取 制度予 确认。但是 由于制定城市用 水 

值 。与人 口相对应 ，未来北方城市的规 水量仅 相当于发达国家7O年代 的水平 。 定额 ，要涉及 人口 、经济 、产业结构 、 

模和数量都会有较大幅度的增长 ，并势 虽然 不 同城 市 的用水情 况不 尽一 水资源状况、城市类型及所处区域等公 

必加重我国北方地区城市水资源的紧缺 致 ，但 表2的统计结果显示 ，城市用水 众因素 ，我国城市用水管理定额仍不完 

程度。如何解决我国北方城市未来发展 还是有一定规律的。随着城市规模的增 善。其问题主要表现在 下几个方面： 

的用水问题．是摆在我们面前的迫在眉 大．人均综合用水量和人均生活用水量 一是绝大多数小城市没有 自己的管 

捷 的问题。 也随之增大，反映出城市用水量和城市 理定额。 

一

、 城市用水分析 设施 水平及 工业 化程度 密切相关 。特 二 是在工 业用 水定 额 中 ，各具 体 

199"／年我 国北方245个 城市供 水 大、大 、中 、小城市的工业用水重复利 城市 仅对 主要用水 企业 规定 了用水 定 

量为158 8亿m ，用水总量为147 2亿m ， 用 率 分别 为 76％、72％ 、47％、46％ ， 额 ，没有覆 盖城市 的各 主要 工业行 业 

漏 戋率 为7-3％，低于 全国平 均漏 失率 工业用水效率也呈现出随城市规模减小 及其产品。 

(9．1％)。在总 用水量 中，工业用 水量 而递减的规律 =另外 ，资源条件 、设施 三是工业用水定额没有统一的标准， 

为88 3亿m ．占总用水量 的60％；生活 水平 、社会经济发展水平相似 ，则用水 如对同一产品 ．有的只用万元产值取水 

用水量为58．9亿m ，占用水 总量的4O％， 指标也趋于一致，黄 、淮、海三流域的 量 ，有的用单位产品取水量 ，有的别兼 

其 中家庭用 水量 为38．5亿m ．是生活用 统计结果正是这一规律的反映。 而呆之 ，且单位产品取水量的计量单 位 

水量的65．4％，占总用 水量 的26 l2％。 预测到本世纪中叶城市 的规模和数 干差万别。 

用 水人 口总计为8552．2．5万 人 ．人 均综 量都将有较大的发展 ．用水需求将 进一 四是不同城市或同一城市对不 同生 

台用水量 、人均生话用水量 、人均家庭 步增加。因此控制用水需求增长 ，加强 产企业规定的用水定额也有不小的差距 ． 

生活用水量分别为172、69和45m3／年。 城市用水管理 ，深挖城市节水潜力 ，是 差距较大者竟相差数倍甚至几 十倍。这 

从总体来看 ，北方城市 的用水效率 

要高于全国平均水平。人均综合用水 ． ． ， 竺 ．!! 竺! !兰竺!兰 
量 、人均生活用水量 、人均家庭生活用水 

量均 比全 国平均 水平 低 10．5％～儿．7％。 

一 般工业用 水的重复利用率 比全国平均 
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实际上反映了我国城市计划用水定额 的 

管理承认 了我国城市用水水平参差不齐 

的现 实。 

对 比我国城市用水的规划定额及工 

程设计定额 ，这两种定额都高于北方城 

市用水现状指标 ，特大城市的人均综合 

用水量的规划定额 高于现状水平的56％， 

说 明规划及工程设计定额不是节水型的 

定额指标体系。因此，制定合理的定额 

指标体系，使 城市用水定额规划起到控 

制城市用水需求增长的 目的，则是我们 

在下一阶段的课题研究中迫求的目标。 

三、节水潜力 

北方地医人均水资源量少 ，且时间 

分布极不均衡 ，径流季节 及年 际间变化 

大等特点 ，决定 了北方 地区城市节水 的 

必要性 ．城市节水应作为城市水资源可 

持续开发的重要 战略内容 。 

节水 的主要环节为：自然水体、输 

人管道 、供水厂 、配水管 网、用 户、排 

放。城市节水 的重 点环 节为供 水厂用 

水、配水 网漏失 、各类用户的用水。 

城市节水指标有供水管 网漏 先率、 

工业用 水重 复利用 率 、万元产值 取 水 

量、城市节水率，这些 指标为衡量城市 

总体用水效率 的指标 ，而行业 的万元 产 

值取水量、行业的用水重复利用率是衡 

量工业行业用水效率的指标 ，企业的万 

元产值取水量 、单位产品取水量 、工业 

用水重复利用率是衡量企业节水水平的 

指标，至于玲却水循环率 、工艺水回用 

率则是衡量企业在特定生产过 程中的节 

水水平 的指标 。生活用水指标包括人均 

生活用水量、人均家庭生活用 水量 、公 

共市政用水量等水量指标。 

l供水厂的 自用水量 ：目前我国供 

水 厂 自用水量为供 水能 力的5％～10％， 

根据目前我国水厂的工艺状况 估算厂 自 

用 水量 应低 于供水能力的5％ ，供水厂 

自用水还有较大的节水潜力 。 

2供水漏失量 ：我国北 方地 区供水 

的平均漏失率为7．4％一l3-4％，有40％的 

特大城市供水漏失率达 12％之多 ．降低 

城市供水的漏失量也是城市节水工作不 

可忽视的。 

3居民家庭生活用水：我国北方地区 

1997年人均家庭生活用水量为123升／日， 

已接近挪威(1姗 ／日)和德 国(135Y+／日)， 

并高于 比利时 (1l6丹／日) 上述西方 

三个国家不但经济发展水平和生活条件 

都远远高于我国 ，而且其水资源条件也 

比我国北方地区优 越，但家庭用水量并 

没有明显 高于我国北方地区城市 ，说明 

我 国北方 城市 用 水存在 明显 的浪费 现 

象．还有深人挖掘节水潜力的余地。 

4城市公共设施用水 ：北方地区城 

市的公共市政 用水 占生恬用 水的35％， 

主要包括商贸服务 、机关团体、文教卫 

生 、市政和其他生活用水。通过对典型 

城市的分析研究 ，表明 目前我国城市的 

市政用水量已属基本舍理 ，已无太大的 

节水潜力可挖 ；商贸服务用水中有鞍大 

的节水潜力可供挖掘．据统计我国北方城 

市的宾馆饭店的平均用水量 为 73m 床· 

日．四、五星级饭店为0．95r 床 ·日，如按 

渐 的高人住计算，则高达 1．07 ／床 · 

日，说 明宾馆饭 店存在着 异乎寻常的浪 

费用水现象。机关团体 、文教卫生用水 

明显偏 高 ，科 研事业单 位 的用 水量 为 

203升／日，大专院校的人均用水量平 均 

为265丹／日．最高的达400多升／日，医 

院按病 床统计 的用 水量平 均为0 89m 

床 ·日。 

5城 市 工业用 水：北方城市的工业 

用 水占城市总用 水的60％，因此 ，挖掘 

工业用 水的节 水潜力 ，提 高工业用 水 

效 率应 该 放 在城市 节水 管理 的 首位 。 

我国城市 工业 用水 重复利 用率从 1983 

裹2 北方地区备类型城市豆备流域城 市用水统计裹 

用水人口1人均生活 1人均蚌告年用 l僻水总量l~r-．Jk用水 l生活用水 l甚用拳量 

(万人)1用水量(L)1水量(m3／年)1(万m )1量(万m )1量(万m )1(万m ) 
北方 平 均 855225 l 188 7 172+】6 l1588097 『88327 O0 l 589(156 1472328 

特大城 市 3167 26 l 224 4 186 77 650065 332687 259383 592070 

戈斑 市 1598 42 I 195．O 183 89 31 1977 180139 l13790 i 293929 

中等城市 2035+57 I 173 00 J 169 58 i 372592 J 216623 J】28567 l 345190 

小城 市 1751 OO i 136 6 l 137 72 I 253463 l153823 l 87316 l 241139 

黄河流域 1553 38 l 175 3 l 158 o0 l 263669 l146373 l 99369 『245439 

海河流域 2774 13 l 1 84 2 l 158．13 l 402194 I 252182 l 186486 438668 

淮河漉域 1610．24 l 183，1 163．63 f 285418 155866 】07621 263487 
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年 的18％提高 到1997年的63％，累计实 

现 节水2126亿m ， 自1997年开 始 ，工 

业 用水 的一 半 以上是 靠重复 利用 来解 

决 的 ，节水 效果 非常 明显。 但从 万元 

产值用 水量指标 来看 ，若 以 1983年不 

变价 格计算 ，1983年至 1989年万 元产 

值 用 水 量 一直 呈 上 升 趋 势 ，虽 然 自 

1990 后 开 始逐 年 下 降 ，但 直 至 

1995年这一 指标 才低 于 1983年 ．1997 

年 (494 1 m’／万 元 )用 水 效 率 仅 比 

1983年提高了0 5倍．我国城市工业用 

水 的节水 是在用 水效 率长期 持续 降低 

的基 础上 进行 的。 因此 ．工业 节 水 ． 

陈努力提高 工业 用水的重复利用率外 ． 

更 主要 的在 于工业布局 和结构 的优化 ． 

在于工业生产 技术 的进步 = 

目前我 国北方城市的工业用 水重复 

利用 率为68％，如参照美 国的经 验 (美 

国1975年工业用水重复利用率为54．3％， 

在此基础上200O年的规划 目标为94．1％) 

把工业用水重复利用率的远期 目标定为 

94％，就意味着如要满足相同的用水需 

求 ，94％重复利用章的取水量要 比68％ 

重复利用率 的取水量减少75％，用水效 

率相 应地提高4 3倍 ，将节 省非常 可观 

的水贷源。 

6火力发 电业用水 ：火力发电业用 

水的重复利用率相差悬殊 ，我国北方13 

个 省 (自治 区、直辖市)的重复利用率 

在22．4％~95．6％之间 ，单位发电量的取 

水 量为55 l～l346．9 ／万千 瓦时 火电 

业 的用水效率如能在一定时期 内部达到 

目前的先进 水平 ，即重 复利用 率达 到 

95％左 右 ，单 位 发 电 量 取 水 量 降 到 

55m3／万千瓦 时，则火电业企业 也将节 

省 出相当数量的城 市水资源。 

7城市废水串联使用 和污水处理 回 

用 ：城市 内不同企业的用水水质 要求有 

较大差异 ，这种差异为企业之间的串联 

使用和 回用不仅提 供了可能 ，而且也是 

十分必要的，因为实现节水型城市的 目 

标 ，必须依靠全社舍 的共 同努力 ，单纯 

依靠生产 企业各 自单独的行为是 无法实 

现的。城市废水串联使用和污水妊理 回 

用 ，也是减少污水排放 、缓解城 市缺水 

和水环境污染之间矛盾所必需 ● 

(作者单位 ：建设部城市水责源 中·0) 
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